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Mine forskningsinteresser og visioner
 
Mit forskningsområde er datalogi, læren om maskinel databehandling. Min forskning er rettet mod anvendelse af logiske metoder til forståelse af og udvikling af systemer til avanceret maskinel databehandling.


I det seneste tiår har min forskning hovedsagligt udfoldet sig i følgende retninger:

1. brug af logiske sprog til programkonstruktion (logikprogrammering),
2. maskinel repræsentation af og ræsonnering om viden,

3. formelle ontologier og metoder til datamatisk forståelse af naturligt sprog,
4. Systemer for understøttelse af argumentationsteori.
Disse områder beskrives lidt mere detaljeret i det følgende med referencer til mine
vigtigste publikationer i separat referenceliste. De fleste af mine publikationer er med en eller flere medforfattere; alle er udgivet på engelsk.

Centralt for min forskning er bestræbelsen på at udnytte logik sammen med  semantiske og datalogiske teorier til konstruktion af praktisk anvendelige datamatiske systemer med innovative funktionaliteter. 
Logikprogramsyntese

Min forskning inden for programmeringsmetodik omhandler særlige logikprogrammeringssprog, hvori programmer opbygges ved systematisk sammensætning ved hjælp af operatorer, der tager prædikater som argumenter, se (1995a, 1995b,1996b,1997a). Forskningen udføres i samarbejde med prof. Andreas Hamfelt, Uppsala universitet. Vi har udnyttet vor metodik inden for induktiv logikprogrammering, dvs. systematisk, automatisk  syntese af programmer ud fra karakteristiske eksempler på ønsket beregningsresultat. Inden for dette felt, der har tiltrukket megen interesse de senere år, har vi opnået  et gennembrud, idet vi som de eneste hidtil har været i stand til at syntetisere ikke-trivielle rekursive programmer, under brug af såkaldt metalogikprogrammering (1999d, 2001b, 2004a). En åben udfordring i denne forskning er udforming af  sæt af operatorer, der hensigtsmæssigt kan håndtere alle praktiske programmer over et bredt spektrum af anvendelser.
Maskinel vidensrepræsentation


Mit andet datalogiske forskningsområde er formalisering af viden med henblik på datamatisk ræsonnering om viden på formelt logisk grundlag. Inden for metodegrundlag for dette ”knowledge engineering” felt har jeg publiceret bl.a vedrørende følgende temaer: 
- Integration af logikparadigmet med med objektparadigmet (1996a).
- Repræsentation af begreber i vidensbaser, herunder intensionalitet og ekstensionalitet (1998a). - Logisk induktion af  forespørgsler, der ligger bag ved en brugers eksempelmærkninger i vidensbase med henblik på etablering af mere brugervenlige grænseflader til forespørgselssprog (1998b).
- Det teoretiske grundlag for konceptuelle grafer (1999c) .
- Sammenhængen mellem entitets-relationsdiagrammer og formelle grammatikker (2004b).
I et projekt, Peirce, udført tildels som eksamensprojekt og  som led i igangværende Ph.D.-projekt  har vi designet et meget højt niveau relationsalgebraisk sprog til formulering af komplekse betingelser på relationsdatabaser. I en oversætter omdannes disse formuleringer til sædvanlige databaseforespørgsler ved brug af en ER-model. Projektet skal videreføres ved afprøvning på kommercielle databaser.   
Formelle ontologier og ontologisk semantik

I de senere år har min forskningsinteresse i formalisering af viden ledt mig ind i området formelle ontologier, der basalt vedrører opstilling af klassifikationer og repræsentation af egenskaber for klasser. Som det fremgår af referencerne er min forskning inden for dette område hovedsagligt udført i samarbejde inden for Onto-queryprojektkonsortiet (viderført i www.siabo.dk), der omhandler søgemaskiner for indholdsbaseret søgning i tekster (2002d,2003b). Min forskning i ontologier tager udgangspunkt i såkaldte trans-hierarkisk klassifikation af begreber under brug af algebraiske gitre, samt berigelse af ontologier med formelle begrebsbeskrivere (2001d). En artikel om brug af gitre i ontologier er under udarbejdelse sammen med Hans Bruun og Mai Gehrke.
Desuden har jeg i samarbejde særligt med Institut for Datalingvistik, CBS, arbejdet med brug af sådanne berigede ontologier som semantiske domæner for konstruktioner i naturligt sprog i hvad vi har døbt ontologisk semantik (2003a, 2004c, 2005d). Formålet hermed er blandt andet identifikation af parafraseringer i naturligt sprog. Dette åbner for fremfinding af relevante tekster på grundlag af indhold snarere end forekomst af bestemte ord som det  kendes fra dagens søgemaskiner.  Som et resultat af denne forskning har vi lanceret begrebet ontologiske grammatikker som middel til at opstille ontologier feks. til brug i indholdsbaserede søgesystemer (2002b,2003c,2004c,2005d).


Min vision for de kommende år  er at udarbejde en monografi om formelle ontologier med inddragelse af  principper og  metoder undersøgt i de foregående års forskning  nævnt ovenfor. Herunder er jeg specielt interesseret i metalogisk formalisering af intensionalitet, involverende sammentænkning af elementer fra filosofisk og datamatisk logik, analytisk filosofi, semantiske sprogteorier samt ikke mindst datalogiske metoder til systemkonstruktion. Det ingeniørmæssige og anvendelsesmæssige sigte hermed er at bidrage til udvikling af vidensbehandlende systemer med mere avanceret funktionalitet end gængse databaser og søge- maskiner – og  beroende på afklarede og teori-funderede principper. 
I 2010 har jeg i forbindelse hermed arbejdet med forslag til maskinel diagrammatisk ræsonnering som et hjælpemiddel for anvendere af ontologier.

Implementering af modeller for argumentationsteori

I samarbejde med forskere i Uppsala har jeg arbejdet med logiske arkitekturer for agentsystemer samt implementering af argumentationsteoretiske analyse- og hjælpesystemer, se (2005a, 2005c). I dette projekt udført i samarbejde med Dept. of Information Science, Uppsala universitet, undersøger vi metalogiske formaliseringer af argumentationsforløb ved at analogisere til spiltræsanalyse i brætspil. Der er udviklet en  prototype afprøvet på juridiske argumentationseksempler. En længere artikel som opfølgning af  (2005c) er under udarbejdelse.
Maj 2007, revideret Juni  2010
PAGE  
2

