
���������	��
���
��������������������	��������� �!�"�����!
���
#�����$�%�	�$�"�&�('�
)����*
�,+�
-��'��������/.�
0�21"34�&
)���65#
)��'7���������!�8��+

9;:=<	>@?BADCFE�G�G�AH?JI�:=<�CFE�KLA#MONL<QP$R�AD?BSHT U
VBW�X$Y=Z/[]\)^)_D`baQYdcfeLg=hji!X$kBX/[DZ/l�mon�Z/_DYJaqpsr�Xtad[DZ�cf`uX$g%c!_wvj^)_D`xaqY=ctX$Z�yqlBezX$g	l�X#[Hg	{#|�a}aq\ ezX/{#~�[DcLmQX$`�[Hcfe@lBk�p)|bk�cz_Hg���gQeL�DX$Z$k�e�cf�Hp

� e�Z�`#e�g�hJm%[D` �����B�(� p���gQeLctX�{#��e�g�h}{}_D`
� � mQX/_DZ�X$cfefl�[D\���m��Dk�e@lBkb�/��p���Ydgq{F��gQeL�DX$Z$k�e�cf�Hp�y!�_]\ �DX@h}[Dcz[Dgo� � |�psyq�@�}���2�H�j�sY=g	{Dpsy%��X/{�X$g

�Hr�Xtad[HZ$cf`�X$gQc!_wvx~�[HcLmQX$`�[Dcfefl�[D\�~�_�{�XB\�\ eLg=hDp � X/l�m=g%e@l�[]\b��gQe��DX$Z�k�e�cf� _wvxr�X$g%`�[DZ/¡ � �]�=�Hp¢rb���@��£=¤}¤��s�Hg=h}¥B�Hpsr�X$gQ`j[DZ�¡

¦�§j¨d§ ©}§ ª¬«]­�®D¯�®]¨d©]®H¯Q° §�¨²±�§�®H¯�³Q§ ª´¨�±�§Bµ�¶%«=¨¸·L«D¹�®D­%­%¹�«�ºd»½¼
±u®Hµ�»¬¯%¾�®J©]§B¹�®D¾D§ ¿�»¬¯u­%¹�«]ÀQ®DÀ%»´ª¬»¬¿wµ�»¬°�¨%®Hµ�®�±�«=¨%§ ª¬¿sµ�¶q®Hµ�»¬¿�Àq®H¿/§�¨�«]¯
µ�¶Q§�Á¢ÂxÃÄ®D­%­%¹�«}®H°$¶u«H·¢¨d»´¿/«H¹�¨%§B¹�­Q¶�Åd¿/»¬° ¿ Æ�ÇÈ¯�°B«]¯�µ/¹�®D¿wµ�µ�«�°B«]¯=©}§ ¯d¼
µ�»¬«]¯Q®Dª)Á¢ÂbÃ¢É	Ê!¶%§B¹�§#µ�¶Q§�Ë=¯Q«�Ê!ª¬§�¨%¾D§j«D·�µ�¶Q§j¨d»¬¿wµ/¹�»´À%Ì%µ�»¬«]¯�«D·�° «]Ìd¼
­Qª¬»¬¯Q¾D¿!À	§BµÈÊ�§ § ¯Íµ�¶%§b¹�®D¯Q¨%«]±0©D®H¹�»´®HÀQª¬§ ¿�»´¿8¹�§�Î�Ì%»¬¹�§ ¨�É%«]Ì%¹!±�§$µ�¶Q«=¨
®]¨%®D­dµ�¿�µ�«#µ�¶%§(° «]¯%°B¹�§Bµ�§�° «DÌQ­Qª¬»¬¯Q¾D¿ Æ�¦o§�¨d§ ±�«]¯%¿wµ/¹�®Hµ�§�µ�¶%§(©]®Hª´»´¨=¼
»½µÈÅ «D·¢«]Ì%¹�®H­Q­d¹�«}®D°�¶2À�Å�¹�§ ­%ª´»¬°�®j° ®Dª¬° ÌQª´®Jµ�»´«D¯Q¿!·�«H¹b®�Ê!»Ï¨d§(° ª´®D¿/¿!«D·
±�«=¨%§Bª´¿�®H¿!Ê�§ ª¬ª¢®H¿�À�Å ¿/»¬±#Ì%ªÏ®Jµ�»¬«]¯Q¿8·L«D¹x®�¹�§�®Hª¢¨Q®Jµ�®#¿/§Bµ�Æ

Ð!?BÑdÒ�:dÒ�NÏKLN�Ó�PBNLÔ�Õ2Ñ	C	AHK�Ó�Ö@>@Ñd?;:×?$ADØQNLAHÙÚÓ$AHAÛA%Ü Ý�Ü�ÞÏßJà@á�â�<�C
Ù(N�C	ADÓ$G�?BAD:dCO:dG�G�KLNLÔD:�PBNÏÑ%<�Ó²NL<×Õ¸:=<qã":=?BAD:dÓ²Ñ=>uC�:�P :ÛÕ2Ñ	C	AHKÏä
NL<�Ý�Ü¸å�R�ADNÏ?�Ý%Ñ%:=K�N�ÓjP$ÑoAHæqG�KL:dNÏ<�ÔJÑ%ÕÍG�KÏAHæ;ÑdÒ�Ó$AH?BØdA]C;C�:=PB:�Òqã
:FÓ$AJPÍÑ=>�ç�<�Ñ%Ò�Ó$AH?BØdADCsè8é	êzëdëdìHíî?B:d<�C	ÑdÕïØ�:=?BNL:dÒ�KLADÓuÒ�:dÓ$ADC�Ñd<
P$R�A�ð�Ñ%NÏ<QP(C	NLÓ�P$?BNLÒ�ç	P$NLÑd<�Ñ=>)Ò�Ñ=PBR�Ó$AJPBÓxÑ=>sØ�:d?$N�:=Ò�KLADÓDÜ�å�R�A�G�?$N�ÔJA
P$R�:�P�:ÍÕÍÑ	C	ADKÏAD?�R�:dÓbPBÑÍG�:}ã2>@Ñd?bP$R�A�R�NÏÝ%R�C	ADÝd?BAHA#Ñ=>�ñ�AJæ	NLÒ�NÏKÏä
NÏP�ã²Ñ=>�P$R�A]Ó�AjÕ2Ñ	C	AHK�Ó(N�ÓbP$R�A�Ø�:%Ó�P(NL<�ÔJ?BAD:%Ó�A#NÏ<ÄÔHÑdÕ2G�ç	P :�P$NLÑd<�:=K
ÔJÑ%Õ2G�KÏAHæ	N´P�ã�Ù(R�AH<ÍP$R�A�<qç�Õ Ò�AH?!Ñd>�R�NLC�C�AH<¸Ø�:=?BNL:dÒ�KLADÓ�N�Ó8KL:d?$Ý%AdÜ

òxÑdP$RÛÓ�PB:=P$N�Ó�PBNLÔD:=K!NL<	>@AH?BAH<�ÔJA�:dÒ�Ñ%ç	P R�N�C�C	AD<óØ}:d?$N�:=Ò�KÏA]Óu:=<�C
P$? :=NL<�NL<�Ý�ç�Ó�ç�:=KLKÏão?BADôQç�NL?$A2ÔJÑ%ÕÍG�ç	PB:=P$NLÑd<;Ñd>�Õ¸:=?BÝdNL<�:=K�C	N�Ó�PB?$NÏä
Ò�ç	PBNÏÑ%<�Ó�Ñ=>jP$R�AîR�N�C�C	AD<×Ø�:=?BNL:dÒ�KÏA]Ó¸Ù(R�N�Ô RO>@Ñd?�AJæ�:dÔJP�ÔH:dKLÔHç	ä
K�:�P$NLÑd<ÛC�AHÕ¸:=<�C�Ó NL<	>@AD:%Ó�NLÒ�KLA²R�NLÝdR�C�NÏÕ2AH<�Ó�NLÑd<�:dKxÓ$ç�Õ¸Ó Ñ%?uNL<	ä
P$ADÝd? :=K�ÓHÜöõqNL<�ÔJA"Ó�NLÕ2NÏK�:=?;P�ãqG�A]Ó;Ñd>�ÔH:dKLÔHç�KL:=P$NLÑd<�Ó,:=?BA�ç�Ò�NLô%ä
ç�NÏP$Ñ%ç�Ó�NL<×PBR�A�ÔJÑdÕ2G�ç�PB:�PBNÏÑ%<�Ó�Ñ=>uPBR�AH?BÕ¸:=Kj:}ØdAH? :=Ý%ADÓDèbP$R�AD?$A
N�Ó,:÷Ýd?BAD:�PîC	AD:dK�Ñd>²NÏ<QP$AD?$A]Ó�P,NÏ<�:dC	Ñ%G	P$NL<�Ý÷:dG�G�?BÑ}æqNLÕ¸:�PBNÏÑ%<
P$A]Ô R�<�N�ôQç�ADÓ�>@?BÑdÕøÓ�P :�P$N�Ó�P$N�ÔH:=K¸G�RQã	Ó$NLÔDÓHÜúù�Ñd?Û:-Ø�:=?BNLAJP�ã0Ñ=>
ÔH:%Ó�A]ÓHè�Ù(R�AH<�:�Ó�PB:d<�C�:=? CÄPBÑqÑdKÈè�P$R�A¸9ÄÑ%<QP$A�ûb:=?BKÏÑ�Ó$:dÕ2G�KÏNL<�Ý
P$A]Ô R�<�N�ôQç�AÄ?$A]:dÔ R�A]ÓÍN´P Ó²KLNÏÕ2NÏPBÓDè�:�Ó$NÏÕ2G�KLAÄÕ2AD:d<üâ�AHK�CýÖt9Fù8á
Õ2AJPBR�Ñ	C�è�Ù(R�N�Ô Ro<�AHÝ%KÏA]Ô�PBÓ�ÔJÑd?B?BAHK�:�P$NLÑd<�Ó�Ñd>�? :=<�C�ÑdÕþØ�:=?BN�:=Ò�KLADÓ
R�:%Ó!ãqNÏADKLC�ADC2ÝdÑqÑ	C2?BADÓ$ç�K´P Ó!NL<�:�Ø�:=?BNLAJP�ã Ñd>�G�?$Ñ%Ò�:=Ò�NÏKLNLÓ�P$N�Ô�C�:=PB:
Õ2Ñ	C	AHK�ÓHÜ�å�R�AF9Fù�:=G�G�?BÑ}æ	NÏÕ¸:=P$NLÑd<�ãqNLAHK�C�Ó¸:óÔJKLÑ%Ó$ADCÿÓ$AJP²Ñ=>
<�Ñ%<�KÏNL<�A]:=?!A]ô%ç�:�P$NLÑd<�Ó�>@Ñd?8PBR�A�:dG�G�?BÑ}æqNLÕ¸:�PBAbAHæ	G�A]Ô�PB:=P$NLÑd<¸Ø�:=KÏä
ç�A]Ó�Ñ=>�?B:d<�C	Ñ%Õ Ø�:=?BNL:dÒ�KÏA]ÓjÙ(R�N�Ô Rîç�Ó�ç�:dKÏKLã,ÔD:=<�Ò�A²Ó�Ñ%KÏØ%ADC,NÏ<
:;P$NLÕÍAoPBR�:�P¸Ñ%<�KÏãóÝ%?$Ñ�Ù�Ó�G�ÑdKLãQ<�ÑdÕ2NL:dKÏKLãóNL<üPBR�Ao<qç�Õ Ò�AH?2Ñ=>
Ø�:=?BNL:dÒ�KLADÓDÜ � P#G�?$A]Ó�AD<QPDè�P$R�AD?$AÍN�Ó�:�Ýd?BÑ�Ù(NÏ<�Ý�?$A]Ó�A]:=? Ô Ro:%Ô�PBNÏØQä
NÏP�ã�PB?$ãqNL<�Ý¸PBÑ�Ñ�ØdAD?BÔHÑdÕ2AjP$R�A KLNÏÕ2NÏPB:�PBNÏÑ%<�Ó�Ñ=>8P$R�AÍÓ$NÏÕ2G�KLA�9;ù
Õ2AJPBR�Ñ	C�ÒqãuG�:=?$P$KLãuNÏ<�ÔJKLç�C	NL<�Ý#P$R�A�C	ADG�AD<�C	AD<�ÔJNLADÓ�Ñd>�Ø�:=?BN�:=Ò�KLADÓ
Ò�ç	P2Ó�PBNÏKLK��dAHADG�NL<�ÝÄP$R�A�:=G�G�?$Ñ}æ	NLÕ¸:�P$NLÑd<,P$? :dÔJPB:dÒ�KÏA,Öf>@Ñd?Í:Ä?BAJä
ØqNÏADÙ�Ó$AHA²Þ �}à@á�Ü�!:=?BNÏÑ%ç�Ó(?BADÓ$AD:=? Ô R�AD?BÓ�Þ ����ß��}à)R�:}ØdAuC	N�Ó$ÔHç�ÓBÓ�A]CÄ:=G�G�KLN�ÔH:�PBNÏÑ%<�Ó
Ñ=>	PBR�A�Ó�ÑdäwÔD:=KLKÏA]C�å � Ð;9Fùo:=G�G�?$ÑQ:dÔ Rsè]Ñd?BNLÝdNL<�:�PBNÏ<�Ý�NÏ<�PBR�A�Ó�P :�ä
P$N�Ó�P$N�ÔH:=K�G�Rqã	Ó�N�ÔHÓ�Ñ=>sC	N�Ó�Ñ%?BC�AH?BADC¸Ó$ãqÓ�P$ADÕ¸ÓHè%â�? Ó�P�NL<QP$?BÑ	C	ç�ÔJA]C¸Òqã
å�R�Ñ%ç�KÏA]Ó$ÓDè � <�C	AD?BÓ$Ñd<Ä:=<�CFÐ8:=KLÕ2AH?uÖzå � ÐbáuÞÏß	�=àsP$Ñ¸PB?$A]:�P�PBR�A
õqR�AD?$?BNL<�Ý=PBÑd<	ä�
jNÏ?��qG�:�PB?$N�Ô
�,ÖÈõ�
uá�ÕÍÑ	C	ADK8Ñ=>xC�NLÓ$Ñd? C	AH?BADCoÕ¸:dÝ=ä

<�AJP$N�Ô�Õ¸:=P$AH?BN�:=K�Ó�ÞÏß��=àwÜ���<�C	AD?�PBR�Aj:dÓBÓ�ç�Õ2G	PBNÏÑ%<2P$R�:=PxPBR�A�ÔHÑdç	ä
G�KÏNL<�Ý%Ó(ÖzNÏ<QPBAH? :dÔ�PBNÏÑ%<�Ó ásÒ�AJP�ÙbAHAD<�? :=<�C�ÑdÕ0Ø�:=?BNL:dÒ�KLADÓ�:=?BA�PBR�AHÕÍä
Ó$AHKLØdA]Ó�C	? :}Ù(<Ä:�P�? :=<�C�ÑdÕþ>@?BÑdÕ ÔJAD?�P :=NL<FÔJK�:dÓBÓ�A]Ó�Ñ=>!C	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	ä
PBNÏÑ%<�ÓDèdPBR�A�å � ÐóA]ô%ç�:�P$NLÑd<�Ó8Ò�A]ÔJÑ%ÕÍA2ì���������NÏ<2PBR�A�PBR�AH?BÕ2ÑqC�ã%ä
<�:=Õ2NLÔ�KLNÏÕ2NÏPjÑd>�NL<	â�<�NÏP$ADKÏãÄÕ¸:=<qãÄØ�:=?BN�:=Ò�KLADÓDÜ���<	>@Ñ%?�PBç�<�:�PBAHKLãdè
PBR�A���í����	 %ì�!"�
#$!%!$ì
���tê&#=íFPBÑÄP$R�A�Ó�NLÕ2G�KÏA%è�<�:=NLØdA²9Fù�PBR�AHÑ%?$ã
Ù(NLKLKbAHæ	G�KÏN�ÔJNÏP$KLãÛC	ADG�AD<�C�Ñ%<óP$R�AoC�NLÓ�P$?BNÏÒ�ç	P$NLÑd<üÑ=>�PBR�ADÓ$A�ÔHÑdç	ä
G�KÏNL<�Ý%ÓDÜ å�ÙxÑüÕ2ÑqC�AHK�Ó�Ù(NÏP$R÷P$R�AóÓB:=Õ2A,ÔHÑd<�<�ADÔ�PBNÏØqNÏP$NLADÓ�Ò�ç	P
C�N('¢AH?BAH<QP�C	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd<�Ó�>@Ñd?�PBR�A ÔHÑdç�G�KLNL<�Ý%ÓDè�KLN)�%AuAdÜ Ý�Ü�P$R�AÍõ�

Õ2Ñ	C	ADK�:d<�C2P$R�A+*�ÑdG	â�ADKLC�Õ2ÑqC�AHK�Þ´ß�,}à¢R�:}ØdA�C�N('¢AH?BAH<QPxAHæ	G�?$A]Ó�ä
Ó$NLÑd<�Ó2>@Ñ%?²PBR�A�E�<�ÓB:=Ý%AH?²ÔHÑd?B?$A]Ô�P$NLÑd<�ÓFÖzÓ$AHAFA%Ü Ý�Ü�Þ ,}àwè�Ô R�:=G�P$AH?-/.0.�.�á�Ü./<ÛÑ%?BC	AD?uPBÑ;ç�Ó$A²PBR�A�å � Ð ÕÍAHP$R�Ñ	Cü:dÓ :;ÝdÑqÑ	Có:=G�G�?$Ñ}æ	NÏä
Õ¸:=P$NLÑd<�>@Ñd?�Õ2Ñ	C	ADKLÓ�Ñ=>�?$A]:=K)C�:=PB:�è	P$R�A KL:%Ô
��Ñ=>��q<�Ñ�Ù(KLADC	Ý%A#Ñd>
PBR�A�ç�<�C	AH?BKLãQNL<�Ý;C�NLÓ�P$?BNÏÒ�ç	P$NLÑd<ÛÑd>(P$R�A�ÔJÑ%ç�G�KLNÏ<�ÝQÓ�ÖzÙ(R�NLÔ Rü:=?BA
ç�Ó�ç�:dKÏKLãF>@ç�<�Ô�PBNÏÑ%<�ÓuÑd>xPBR�A²ÑdÒ�Ó�AD?$Ø%ADCîC�:�P :%á�Ó$R�Ñdç�KLCîÒ�A�ÔJÑ%Õ�ä
G�AH<�Ó$:=P$ADC²ÒQã²:d<�:=KLÝdÑ%?$NÏP$R�Õ&Ù(R�N�Ô R1�%ë2��34�&��P$R�AuE�<�ÓB:=ÝdAD?xÔHÑd?$ä
?BADÔJP$NLÑd<�PBÑÄP$R�A5�
#�í6��!$ì��wì Ó�AHP�Ñd>(ÔHÑdç�G�KÏNL<�Ý%ÓDÜ;õqNLÕ2G�KÏãîP :7�qNÏ<�Ý
PBR�A�ÔJÑ%?$?BADÔJP$NLÑd<²>@?BÑdÕþ:�PBR�AHÑ%?$ã2PBR�:�P8�$���%9�:¸ì%�b:�Ó$G�A]ÔJNÏâ�Ô�C	N�Ó�ä
PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%<²Õ¸:}ã2KÏA]:dC2PBÑ�Ó$ç�Ò�Ñ%G	P$NLÕ¸:=K¢G�AH?$>@Ñd?BÕ2:d<�ÔJA%Ü�å�R�NLÓxKÏAHP�ä
PBAH?�G�?$A]Ó�AD<QPBÓ�:²Ó$ÑdKLç	PBNÏÑ%<oP$Ñ¸PBR�NLÓ�G�?BÑdÒ�KLAHÕ6>@Ñd?#:=<ÄNLÕÍG�Ñd?$PB:d<QP
ÔHKL:%Ó$Ó�Ñ=>bG�?BÑdÒ�:dÒ�NÏKLN�Ó�PBNLÔ ÕÍÑ	C	ADKLÓDÜ � Ój:�Ô R�A]Ô
�ÄÑ=>!PBR�A2Ø�:=KLNLC	NÏP�ã
Ñd>!P$R�A2:dG�G�?BÑ%:%Ô Rsè¢ÙxA¸Ó$R�Ñ�Ù-P$R�:=P�Ñdç�?jÕ2AJPBR�Ñ	C;KLAD:%C�Ó�P$Ñ�P$R�A
AHæ�:dÔ�P8?BADÓ$ç�KÏPBÓ�NL< PBR�A�P$R�AD?$Õ2Ñ	C	ãq<�:dÕÍN�ÔbKÏNLÕ2N´P�>@Ñd?�KL:d?$Ý%A(ÔJK�:dÓBÓ�A]Ó
Ñd>�G�?BÑdÒ�:=Ò�NLKÏNÏP�ã�C	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd<�Ó�Ñ�Ø%AH?bP$R�AuÔHÑdç�G�KÏNL<�Ý%ÓDÜ

MîA�Ù(NÏKLK)ÔJÑ%<�Ó$NLC	AD?�G�?$Ñ%Ò�:=Ò�NÏKLNLÓ�P$N�Ô#Õ2ÑqC�AHK�Ó�Ñ=>�P$R�AjP�ãqG�A

;¸Ö=<�á?> @ Ö=<�áA ÖCBEDGF)á AHæ	G
HI
J
K&L�MON KGP�KQM N M�R

J
KSN KCT$KVUW Ö�ß]á

Ù(R�AH?BA�PBR�A(Ó�AHPX<Y> Ö N I D	Z�Z�Z	D N\[ á�C	AH<�Ñ=P$A]Ó�P$R�A�Ö@R�NLC�C�AH<�á�? :=<	ä
C�ÑdÕÚØ�:=?BNL:dÒ�KÏA]Ó Ñd>(P$R�A�Õ2Ñ	C	AHKÈÜ � <qã�ÑdÒ�Ó$AH?BØdA]COÖ@NÈÜ A%Ü�â�æ	ADC�á
ôQç�:d<QP$NÏP$NLADÓ¸:=?BAÄ:dÓBÓ�ç�ÕÍA]CüP$ÑóÒ�AÄAH<�ÔHÑqC�ADCÿNÏ<ÿPBR�AÄÕ¸:�P$?BNÏæ]F
:d<�CoPBR�A â�AHK�C�Ó�B)Ü�å�R�A�P$AD?$Õ @ Ö=<�á_^a` M @ M Ö N M á�NLÓj:�G�?$Ñ	Cqä
ç�Ô�PxC	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd<¸Ù(R�N�Ô R¸:=K�Ó�ÑuÔHÑd<QPB:dNÏ<�Ó�:=KLK�ÔJÑ%<�Ó�PB?B:dNÏ<QP Ó�Ñ=>¢P$R�AN K ÖfPBR�Au? :=<�Ý%Adè�C�NLÓBÔJ?BAJPBAH<�A]Ó$ÓDè�AHPBÔDáJÜb./<ÄN´P Ó�Ó$NÏÕ2G�KLADÓ�P�Ø%AH? Ó�NLÑd<)è
Ù(R�AH<c<�N�Ó2:;?BAD:dK�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA�Ù(N´PBRüG�Ñ%Ó$N´PBNÏØ%A�Õ2A]:dÓ$ç�?$A @ è�P$R�A
ÔHKL:%Ó$ÓuÑ=>(Õ2ÑqC�AHK�Ó�Ö�ß]á�ÔHÑd<QPB:dNÏ<�Ód.�Ó�NL<�ÝFÕ2Ñ	C	AHK�Ó�ÖtÓ�ç�Ô RóP$R�A�õ�

:d<�Ce*�ÑdG	â�AHK�CuÕ2Ñ	C	AHK�ÓBáJè�fj:=ç�Ó$Ó$NL:d< G�?BÑ	ÔJA]Ó$Ó�Õ2ÑqC�AHK�ÓbÞ ��àwè�G�?BÑdÒ	ä
:dÒ�NLKÏN�Ó�PBNLÔbNL<�C	ADG�AD<�C	AH<QP!ÔJÑ%Õ2G�Ñ%<�AH<QP!:=<�:dKÏã	Ó$NLÓbÞÏß	g�à�:d<�C�ÔHÑdÕ�Ò�N´ä
<�:�P$Ñ%?$N�:=K�Ñ%G	P$NLÕ2N)h]:�PBNÏÑ%<ÄG�?$Ñ%Ò�KLAHÕ¸Ó�Þ ,�àÈÜ�.w>!ÙbA�KÏNÏ>fP�P$R�A ?BADÓ�P$?BNLÔJä
PBNÏÑ%<�ÓÍP$R�:�P²:=KLK�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA]Ó�Õ�ç�Ó�P2Ò�Ao?$A]:=K�? :=<�C	Ñ%Õ Ø�:=?BNL:dÒ�KÏA]ÓHè
ÙbA�ÔD:=<oPB?$A]:�P#:�Ø�:=?BNÏAHP�ã�Ñd>!NÏÕ2G�Ñd?$PB:=<QP#ÕÍÑ	C	ADKLÓ�Ù(NÏP$R,C�AHG�AH<	ä
C�AH<�ÔHNÏA]Ó�Ò�AHP�ÙxADAH<�P$R�A N K P$R�:=P�:=?BA�C	AJâ�<�ADC�P$R�?BÑdç�ÝdRo:ÍÓ$AJP�Ñd>
â�AHK�C�Ódi [Kkj I4l KmM N K Ü�MîA�Ù(NLKÏK�Ý%NÏØ%AuP�ÙbÑ�AJæ�:dÕÍG�KÏA]ÓHÜjò�:}ãdADÓ$N�:=<
KLAD:d?$<�NÏ<�ÝÄNL<�Ó$NÏ<�ÝdKLA¸KL:}ã%AH?u<�ADç�? :=K�<�AJP�ÙbÑd?��qÓjN�Ó C�ADÓBÔJ?BNÏÒ�ADC�Òqã

ß



: f#NLÒ�Ò�Ó�C	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd< ;¸Ö=<�á � ;��QÖ=<�á `��M�j I �¸Ö i [Kkj I\l KQM N K á�DÙ(R�AD?$A <ÛN�Ó�:²ÙbAHNLÝdRQP�Ø%ADÔJP$Ñd?�Ñ=>8P$R�A <�AHP�ÙxÑ%?���Ò�ADNÏ<�Ý�P$? :=NL<�ADC
Ñd<î:�<Qç�Õ Ò�AH?jÑ=>�� C�:�PB:�ØdA]Ô�PBÑd? Ó�Ù(NÏP$R�ÔJÑ%ÕÍG�Ñd<�AH<QPBÓ l KmM NÏ<
:	� C	NLÕ2AH<�Ó$NLÑd<�:dK�Ó$G�:dÔHAdÜ_;
� N�Ó�:¸G�?BNLÑd?�C	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd<FÑd>�PBR�A
ÙbAHNLÝdRQPBÓ2:=<�C�� NLÓÍPBR�A
�sNk�dAHKLNLR�ÑqÑqCüôQç�:=<QP$NÏ>@ãqNÏ<�Ý,PBR�AoÝdÑqÑ	Cqä
<�A]Ó$Ó2Ñd>�â�P¸PBÑîP$R�AFC�:=PB:"Þ ��àwÜ � Ó$ADÔHÑd<�CüAJæ�:dÕÍG�KÏAoN�Ó2ÝdNLØdAH<
Òqã�PBR�A;ÔHKL:%Ó$Ó¸Ñd>uòb:}ã%ADÓ$NL:d<üÒ�AHKLNLAJ>�<�AJP�ÙbÑd?��	Ó2Ñd<×:ÛC�NÏ?BADÔJP$ADC
Ýd? :=G�RüÙ(R�N�Ô RO:=?BAoG�?$Ñ%Õ2NLÓ$NÏ<�ÝîÕ2Ñ	C	ADKLÓ2>@Ñ%?²:dC�:dG	P$NLØdAoAHæqG�AH?$P
Ó$ãqÓ�P$ADÕ¸ÓHÜ;å�R�AHã�:=?BA�C	AJâ�<�ADCóÒqã5;¸Ö=<�á8> ` K ;¸Ö N K�� G�:�Ö N K á�áÙ(R�AD?$A N K������ DDß��Í:d<�C	���FC	AD<�Ñ=PBADÓ�P$R�A2G�:d?$AD<QPBÓ�Ñ=> N K è�NÈÜ A%ÜP$R�A,Ø�:=?BN�:=Ò�KLADÓ�NÏ<÷P$R�AîÝd? :=G�ROP$R�:=P�>@ADADC×P$R�ADNÏ?oNL<	>@Ñd?BÕ¸:�P$NLÑd<
NL<%PBÑ N K ØqNL:�C	NL?BADÔ�PBADCÿÒ�Ñd<�C�ÓDÜ � Ó$G�A]ÔJNÏâ�Ô�P�ãqG�AÄN�ÓÍP$R�AFÓ$NLÝ=ä
Õ2ÑdN�CÛÒ�AHKLNÏAH>�<�AHP�ÙxÑ%?��	Ó�Þ´ß��]àwè8Ù(R�AH?BA ;¸Ö N K�� G�:�Ö N K á�á >��! #"%$&"I!' � $&"Ù(NÏP$R)( K > i M+*�,.-�/10 "%2 l KmM N M Ü�å�R�A�KL:=P�PBAH?8P�ÙbÑjÕÍÑ	C	ADKLÓxÔH:d<ÍÒ�A
AD:%Ó�NLKLã;Ò�?BÑdç�Ý%RQPjNL<QP$ÑoPBR�A¸>@Ñd?BÕ Ö�ß]ájÒqã;P$R�A�Ó�PB:d<�C�:d?BC43 â�AHK�Cqä
P$R�AHÑd?BAJPBNLÔ65]P$?BNLÔ
��Ñd>�NL<%PB?$Ñ	C	ç�ÔJNL<�Ý87�NL?B:%Ô:9]äÈ>@ç�<�ÔJP$NLÑd<�Ó8:d<�C�PBR�AHNL?
AJæ	G�Ñd<�AD<QP$N�:=Ks?BAHG�?BADÓ$AH<QP :�P$NLÑd<�Ó�ç�Ó�NL<�Ý²G�ç�?$ADKÏã�NÏÕ¸:dÝdNL<�:=?Bã�ÔJÑ%<	ä
ð�ç�ÝQ:�P$AjØ�:=?BN�:=Ò�KLADÓ	;< > Ö=<N I D�Z	Z�Z	D
<N � á�Ü!å�R�N�Ó(KLAD:%C�ÓbP$Ñ¸:=<Ä:dç�Ý=ä
Õ2AH<QPB:=P$NLÑd<¸Ñd>�PBR�A�Ó$G�:dÔHA(Ñ=>�Ø�:=?BNL:dÒ�KLADÓ�P$ÑuP$R�A�Ó$AJP#Ö=<?D ;<�á�Ü8å�R�A
R�:=P�P$A]CÄØ�:=?BNL:dÒ�KLADÓ�R�:}ØdAjP$R�A�ÔJÑ%Õ2G�KÏAHæFÓ�NL<�ÝdKLAuØ�:=?BN�:=Ò�KLA C	N�Ó�PB?$NÏä
Ò�ç	PBNÏÑ%<�Ó <@ Ö <N á >?>A@CBS&D K#E6FHG0 B EIF�J / B 2 NÏ<×ÔD:dÓ$A�Ñd>�PBR�AF<�ADç�? :=K
<�AHP�ÙxÑ%?��îÕ2ÑqC�AHK(:=<�C <@ Ö <N á > >A@CBS�D K EIFHG0 BLK Ö�ß R E B á�>@Ñ%? PBR�A
Ò�AHKLNÏAH>s<�AJP�ÙbÑd?���ÖzÙ(R�AH?BAM� >N�;á�Ü8å�R�A#:=ç�Ý%Õ2AH<QP$A]C¸ÔJÑdç�G�KÏNL<�Ý
Õ¸:�PB?$NÏæ�N�Ó�Ñd>�PBR�A�>@Ñd?BÕ F1>PORQ SSUTWV4X D�Ù(R�AD?$AZY KmM > l KmM
:=<�C Q > � >@Ñ%?�PBR�AÍ<�AHç�? :=K�<�AHP�ÙxÑ%?��o:=<�C\[ KQM >]Y KQM > l KmM>@Ñd?�PBR�A�Ò�AHKLNÏAH>�<�AHPDÜ

M,A Ù(NÏKLK C	AH?BNÏØ%A Ò�Ñ=PBRø:=<ø:dC�:dG	P$NLØdA å � Ð8äwKÏNk�dA :dG	ä
G�?BÑ}æ	NÏÕ¸:�PBNÏÑ%<Ú>@Ñd?&P$R�A6Õ¸:=?BÝdNL<�:=KÿC	NLÓ�P$?BNLÒ�ç	P$NLÑd< ; K Ö N á ^> ` M�^j K6_ N M ;¸Ö=<�á :=<�C PBR�Aú>@?BAHAøAH<�AD?$Ý%ã`�¸Ö FOD�B�á >a KÏ< A ÖVFOD�B�áJÜîå�R�A²>@?BAHA�AD<�AH?BÝdãóÔHÑd?B?$A]Ó�G�Ñd<�C�ÓjP$Ñ;P$R�A�<�AHÝQ:�ä
P$NLØdA�KLÑdÝîG�?$Ñ%Ò�:=Ò�NÏKLN´P�ã�Ñd>�P$R�AoÑ%Ò�Ó�AD?$Ø%ADCÛC�:�PB:,Ù(R�N�Ô RüÔD:=<�Ò�A
ç�Ó$ADC�:dÓ(:Íã%:d?BC�Ó�PBNLÔ
�Í>@Ñd?�C�ADÔJN�C	NL<�Ý2Ù(R�N�Ô R�Õ2Ñ	C	AHK�Ò�ADÓ�P(â�P Ó�P$Ñ
P$R�AuC�:�P :�Ü

E�ç�?ÍC�AH?BNÏØ�:�PBNÏÑ%<ÛÙ(NLKÏK�Ò�A�Ò�:%Ó�A]CóÑd<�P$R�AoÔH:}ØqNÏP�ãî:dG�G�?BÑ%:%Ô R
NL<%PB?$Ñ	C	ç�ÔJADCuÒQã¸Þ ,}àwÜ)MîAxÙ(NLKLKQ:%Ó$Ó$ç�Õ2A8P$R�:�P�ÙxAb:=?BA!<�Ñ=P�C	AD:dKÏNL<�Ý
Ù(NÏP$Ro:�Ý%KL:%Ó$Ó$ã¸Ó�ã	Ó�P$ADÕþÙ(N´PBR�NÏPBÓ�Õ¸:d<Qã¸AD?$Ý%Ñ	C	NLÔ#ÔJÑ%Õ2G�Ñ%<�AH<QPBÓDè
Ò�ç	P�P$R�:=P�:=KLKx:}Ø%AH? :=Ý%ADÓ#:=?BA2>@Ñd?�:;Ó�NL<�ÝdKLA²Ó�PB:�PBAdÜÄå�R�N�ÓuN�Ó�Öt:dÓ
Ó$R�Ñ�Ù(<�>@Ñ%?�Õ2:d<qã²Ñ=>�P$R�A#PBAD:dÔ R�AH?$äwÓ�P$ç�C�AH<QP�Ó$ÔHAH<�:d?$NLÑ%ÓbÓ�PBç�C	NLADC
NL<�P$R�A�Ó�PB:=P$N�Ó�PBNLÔD:=K!Õ2A]Ô R�:=<�N�ÔHÓuÑ=>(<�AHç�?B:dK!<�AJP�ÙbÑd?��	ÓBá�ç�Ó$ç�:dKÏKLã
AJæ	G�ADÔJP$ADC×P$ÑüR�ÑdK�C×Ù(R�AD<×PBR�A,G�?$Ñ%Ò�:=Ò�NLKLNLÓ�P$N�ÔÄÕ2Ñ	C	AHKjN�Ó�ÙbAHKLK
Õ¸:�P Ô R�ADC;P$Ñ�P$R�A²C�:�PB:�Üb7�AJâ�<�NÏ<�Ý�PBR�AÍâ�AHK�Cc( K >ai M P�KQM N M èP$R�A�Õ2:d?$Ý%NÏ<�:=K�C	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%<�Ñd> N K ÔH:=<�Ò�A�Ù(?$NÏP�PBAH<Ä:dÓ

; K Ö N áX>edgfM�^j K _ N M ;¸Ö <)á > @ K Ö N áA K E F�J " /h0 2 D Ö=�dá
Ù(R�AD?$AüÙxAÛR�:}ØdAÛNL<QP$?BÑqC�ç�ÔJA]C :=< A�'�A]Ô�PBNÏØ%AüÓ$NÏ<�Ý%KÏA�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA*�:dÕ2NÏKÏP$Ñ%<�NL:d<ji K Ö N á¢Ù(N´PBR�ÔJÑd?B?BADÓ$G�Ñ%<�C	NL<�Ý�G�:=?$P$NÏP$NLÑd<#>@ç�<�ÔJP$NLÑd<A K Ük7�AHâ�<�NL<�Ýu:=<¸:=ç�æqNLKLNL:d?$ã :}Ø%AH? :=Ý%A�Ñ�ØdAD?�P$R�A�C�NLÓ�P$?BNÏÒ�ç	P$NLÑd<2Ñ=>
P$R�AuÓ�ã	Ó�P$AHÕ Ù(N´PBR�Ø�:d?$N�:=Ò�KLA N K KLAJ>fP�Ñ%ç	P(ÒQã�l0Z	Z�Znm!o K è	ÙbAjÝdAHP

a i K Ö N á?>×KÏ<Zp E 0 B "&q o K > J�rts /)K 2ruwv N
r

ÖC�%á

Ù(R�AH?BA s /)K 2r :=?BAuPBR�A¸ÔJç�Õ�ç�KL:d<QPBÓ�Ñ=>!PBR�NLÓ �
��xDêV�zy�C	N�Ó�P$?BNÏÒ�ç�P$NLÑd<sè
NÈÜ AdÜ s /)K 2I >]l{( K m o K :d<�C s /kK 2S >Alz(�SK m o K a l{( K m�S o K AJP Ô=Üå�R�AjÒ�:%Ó�N�Ô#G�RqãqÓ$N�ÔH:=K�:%Ó$Ó$ç�Õ2G	P$NLÑd<)è	Ù(R�NLÔ R�N�ÓbP$R�AjÕ¸:�ð�Ñ%?bNL<	ä
Ý%?$A]C	NLAH<QP�Ñd>b:=KLK8ÔH:}ØqNÏP�ãoC�AH?BNÏØ�:�PBNÏÑ%<�Ó�Ñ=>�PBR�A¸å � Ð÷Õ2A]:=<Fâ�AHK�C
PBR�AHÑ%?$ãOÞ ,}àwè!N�ÓuPBR�:�P¸:=KLK�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA]Ó N M R�:}ØdA�Ñ%<�KLãóÙxA]:7�îÕ ç	ä
PBç�:=KsC�AHG�AH<�C	AD<�ÔJNLADÓDÜ!9F:=P$R�ADÕ2:=P$N�ÔH:dKÏKLã¸AJæ	G�?BADÓBÓ�A]C²Ù(NÏP$R�NL<�P$R�A
Ó$Ñ$�	ÔH:dKÏKLADCîÔJKLç�Ó�P$AH?BNL<�ÝÄRqãQG�Ñ=PBR�ADÓ$N�Ó�Þ ,}à!PBR�NLÓ Ò�A]ÔJÑ%ÕÍA]ÓuA]ô%ç�NÏØ�:�ä
KLAH<QP�P$Ñ�P$R�AUx$��í�ê �$éqêfí  �Ñ=>�:dKÏK�ÔHç�Õ ç�K�:=<QP Ó s /)K 2r Ù(NÏP$R u}| � >@Ñd?
>@ç�KÏKLãîÔHÑd<�<�ADÔ�PBADCóÓ$ã	Ó�PBAHÕ¸ÓHÜ ./<�PBR�A�ÔH:%Ó�A%è�Ù(R�AH?BA¸P$R�A N M :=?BA
?BAD:dK�Ø�:=?BNL:dÒ�KÏA]ÓbÙ(N´PBRÄG�ÑQÓ�NÏP$NLØdAjÕ2AD:%Ó�ç�?BAdèqPBR�N�Ó�ÔJÑ%?$?BADÓ$G�Ñ%<�C�ÓxP$Ñ
:�ÔJAD<%PB?B:dK)KLNÏÕ2NÏPjP$R�ADÑd?BAHÕ >@Ñd?�P$R�AÍÔH:}ØqNÏP�ã�â�AHK�C�ÓHÜ ��<�C	AH?#P$R�NLÓ
:%Ó$Ó$ç�Õ2G	PBNÏÑ%<sè�Ó�AHP�PBNÏ<�Ý)~ K > s /)K 2S è	ÙbA�ÝdAHPl{( K mX> ßA K d _ N @ K Ö N á��� N E FwJ " /10 2 >�l{( K m o K R ~ K l N K m Ö �Qá
; K Ö N áX> @ K Ö N áA K AJæ	G

HI
Ö
J
M P KQM l N M m a ~ K á N R ß� ~ K N S UW ÖC,dá

>@Ñ%?��O> ß�D�Z�Z	Z�D��ÛÜ�ù�Ñ%?�ÔJÑ%ÕÍG�:=?BNLÓ$Ñd<�ÙxA�<�ÑdP$AjPBR�:�P(PBR�Au<�:dNÏØ%A
Õ2A]:=<Fâ�AHK�C,:dG�G�?BÑ}æqNLÕ¸:�PBNÏÑ%<�Öf>@Ñ%?�?$A]:=K�?B:d<�C	Ñ%Õ Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA]ÓBá�NLÓ
Ñ%Ò	PB:dNÏ<�ADCoÒqãÄÓ�AHP�P$NL<�Ý�~ K > � Ü�õqÑ�>z:=?]è�PBR�A2:=G�G�?BÑ%:%Ô RoNLÓ�ÙxADKÏK�q<�Ñ�Ù(<)Üoå�R�A�<�ADÙ :%Ó�G�ADÔJP Ñ=>(Ñ%ç�? G�:dG�AD? N�ÓuNL<óP$R�A²Ùb:}ãîÙbA
ÔHÑdÕ2G�ç	PBAFPBR�Ac~ K 5 ÓDÜ�õqNL<�ÔHAFP$R�ADÓ$A;?BAD:dÔJP$NLÑd<"PBAH?BÕ2Ó�:dÔDÔJÑ%ç�<QP
>@Ñ%?ÍP$R�AoÙbAD:7�óNL<	ñ�ç�AH<�ÔHA�Ò�AJP�ÙbAHAD<ü? :=<�C	ÑdÕ Ø�:=?BN�:=Ò�KLADÓDè8P$R�AHã
ÔD:=<0Ò�AüÔHÑdÕ2G�ç	PBADC Ó$AHKÏ>fäwÔHÑd<�Ó$N�Ó�PBAH<QP$KLã÷>@?BÑdÕ P$R�A�Õ¸:�PB?$NÏæýÑd>
Ó$ç�ÓBÔJADG	P$NLÒ�NLKÏNÏP$NLADÓ)� KQM ^��I� 0 "{������ ÜýM,AFÕ¸:2�dA�P$R�A,:=G�G�?BÑ}æ	NÏÕ¸:=ä
PBNÏÑ%<�PBR�:�P(ç�G�Ñd<oC	N)'�AD?$AD<QP$N�:�P$NLÑd<)èqP$R�A�~ K 5 Ó(:=?BA#R�AHK�C�ÔHÑd<�Ó�PB:d<QP
Ù(R�NLÔ R"N�Ó�ÔJÑ%<�Ó$NLÓ�P$AD<%P²Ù(NÏP$R"PBR�AÄ>z:%Ô�P²PBR�:�P²PBR�A�~ K 5 Ó²:d?$AÄAHæQä
G�ADÔJP$A]C�PBÑóÒ�AFÓ$AHKÏ>z:}ØdAD?B:dÝdNL<�Ý,ôQç�:d<QP$NÏP$NLADÓ2NL<üPBR�AÄPBR�AH?BÕ2ÑqC�ã%ä
<�:=Õ2NLÔuKÏNLÕ2N´P]Ü ��<�C�AH?�P$R�N�Ó�:%Ó$Ó$ç�Õ2G	P$NLÑd<ÄÙbAuÝ%AJP�>@?BÑdÕ ADô�Ü�ÖC,dá� KmM >N� KkK Ö%9 KmM�R i r Ö P�K r a ~ r 9 K r á�� r M ásÙ(R�N�Ô R ÔD:=<uÒ�AbÓ$ÑdKLØdA]C
Ù(NÏP$R÷?$A]Ó�G�ADÔJP²P$Ñ�� :d<�COãqNLAHK�C�Ó)� > Ö{� a Fsá F I�DxÙ(R�AH?BA� >-C	N�:=Ý � ~ K4R ß K � K)K � N�Ó�:²C	N�:=Ý%Ñd<�:dKsÕ¸:�PB?$NÏæ�Ü�å�R�AU���Q9 ���=9���7�tê&#=í)�uê �
��ê 3 �$�Èê&#�í��¢é�ì�#7!$ì�: Öt:=ÝQ:=NL<�:dÓBÓ�ç�ÕÍNL<�Ý P$R�:=PbÙbA#C�AD:=K
Ù(NÏP$R�:�Ó$NL<�ÝdKLA#Ó�PB:=P$A}á�è	Ó�R�Ñ�Ù�Ó!PBR�:�P��×:=K�Ó$Ñ ADôQç�:dKLÓ�P$R�A#Õ¸:=P$?BN´æ
Ñd>!ÔJÑd?B?BAHK�:�P$NLÑd<�Ó�� KQM >�l N M N

r m a l N M m�l N
r mJÜ�òbã�Ó$G�A]ÔJN�:=KLN)hDNÏ<�Ý

PBÑ(P$R�AxC	N�:=Ý%Ñd<�:dK=AHKLAHÕ2AH<QP ÓHè}ÙbA�ÔH:d<uÔJÑdÕ2G�ç�P$A:~ K :%Ó):�>@ç�<�Ô�PBNÏÑ%<
Ñd>�l N SK m a l N K m�SjÒQã�Ó�Ñ%KÏØqNL<�Ýl N SK m a l N K m S >�� S¢KL</A K� T SK >��/Ö%� a Fsá F I#� K)K Ö&g%á
>@Ñ%? � >0ß�D�Z	Z�Z�D&�óÜ8å�R�A�Ó�AHPBÓbÑ=>�ADôQç�:�PBNÏÑ%<�Ó#ÖC,dá�PBÑdÝdAHP$R�AD?�Ù(N´PBR
ÖCg%á�ÔHÑd<�Ó�P$NÏP$ç�P$A¸PBR�A²â�? Ó�PuÕ2:dNÏ<ó?BADÓ$ç�KÏP Ñ=>�PBR�NLÓ KÏAHP�PBAH?]Üoå�R�AHã
ãqNLAHK�C2ÔJKLÑ%Ó$ADC2Ó�AHPBÓ8Ñd>�ADôQç�:�PBNÏÑ%<�Ó�>@Ñd?!P$R�A(â�?BÓ�Px:=<�CÍÓ$ADÔHÑd<�CÍÕ2Ñ=ä
Õ2AD<%P ÓbÑ=> N K Ù(R�N�Ô R�NL<²PBç�?B<�AD<�:=Ò�KLADÓxç�ÓxP$Ñ2:=G�G�?$Ñ}æ	NLÕ¸:�P$A�P$R�A
>@ç�KÏK�Õ¸:=?BÝdNL<�:dK¢C�NLÓ�P$?BNÏÒ�ç	P$NLÑd<�Ñ=> N K :=<�C�P$R�AjÔHÑd?B?$ADKL:=P$NLÑd<¸>@ç�<�Ô�ä
PBNÏÑ%<�ÓDÜ � ÓB:=<�NÏP�ã;Ô R�A]Ô
�ÄÑ=>bP$R�A2NL<QP$AH?B<�:dK!ÔJÑd<�Ó�N�Ó�PBAH<�ÔHãFÑ=>bÑdç�?
:dG�G�?BÑ%:%Ô RÍN�ÓbÑdÒ	P :=NL<�ADC²ÒQãÍPBR�A�>z:%Ô�PbP$R�:=PxPBR�A#Õ2:=P$?BN´æ	�"Õ�ç�Ó�P
Ò�A#G�ÑQÓ�NÏP$NLØdA�C�AJâ�<�NÏP$A%Ü�Ö .w>�: Ýd?BÑdç�G¸Ñd>sP$R�A�Ø�:=?BNL:dÒ�KLADÓb:=?BA�ÔJÑ%Õ�ä
G�KÏAHæ¢èDP$R�NLÓ)R�:dÓsP$Ñ(R�Ñ%KLC#>@Ñ%?�P$R�AxÓ�ç�Ò�Õ2:=P$?BN´æ#Ñ=>qP$R�A!?$A]:=K=? :=<�C	ÑdÕ
Ø�:d?$N�:=Ò�KLADÓ á�Ü

å�R�Ab<�AJæqP�PB:%Ó0��N�Ó�P$ÑjÔJÑ%Õ2G�ç	P$AbPBR�A(:dC�:dG	P$NLØdA�å � Ð,:dG�G�?BÑ}æqä
NLÕ¸:�PBNÏÑ%<;PBÑoP$R�A2>@?BAHA2AH<�AH?BÝdã\�¸Ö F�D
B�á�> a KÏ< A ÖVFOD�B�áJÜ .wPuNLÓ
ç�Ó�AH>@ç�K�PBÑuÝdAD<�AH? :=KLNkhHA(Ñdç�?!Õ2ÑqC�AHK�ADô�Ü�Ö�ß]á�PBÑ�:�Ñ%<�A�G�:d?B:dÕÍAHP$AD?

�



ÔJK�:dÓBÓxÑ=>sÕ2Ñ	C	AHK�ÓbÙ(R�AH?BA�PBR�A�NL<QP$AD?B:%Ô�P$NLÑd< FFNLÓb?BAHG�K�:dÔHADC¸Òqã � F
Ù(NÏP$R ��� � � ßo:=<�CÛPBÑ�C�AJâ�<�A�PBR�A
�sAHÝ%AH<�C�?$A�P$? :=<�Ó�>@Ñd?BÕ
ÖCf#NLÒ�Ò�Ó(>@?$ADA�AH<�AD?$Ý%ã	á�Òqã

����Ö��SD	� áO> �¸Ö � F R�
 D�B R
� á R J
K � K � K R J

K � K��� K D
Ù(R�AD?$A � K :=<�C � K :=?BA�AJæqPBAH?B<�:=K%â�AHK�C�Ó�ÔJÑ%<�ð�ç�ÝQ:�P$AxP$Ñ N K :=<�C N SKÙ(R�N�Ô R�Õ ç�Ó�P Ò�A�Ô R�Ñ%Ó$AH<,P$Ñ;AJæqP$?BAHÕ2NkhHA2P$R�A¸?$NLÝdRQPuR�:d<�CóÓ�N�C	A
:=<�C 
 N�Ó!:�C	N�:=Ý%Ñd<�:dK	Õ¸:�P$?BNÏæ�Ù(NÏP$R¸AH<QPB?$NLADÓ � K Ü�å�R�A�Ó�Ñ%KÏç	PBNÏÑ%<�Ó� � :=<�C�� � Ñ=>�PBR�A�Ó$AJP ÓuÑd>�ADôQç�:�PBNÏÑ%<�Ó � � " ��� > ��� " � >� D�C	AJPBAH?BÕÍNL<�A2PBR�A�ÔJÑ%?$?BADÔJP�ADôQç�NLKÏNLÒ�?BNÏç�ÕïAJæ	G�ADÔJPB:�PBNÏÑ%<�Ø}:dKÏç�ADÓl N K m � > � �K :=<�Cel N SK m � > � �K Ö@P$R�A�NÏ<�C	AJæÛNL<�C	N�ÔH:=P$ADÓ P$R�:�P
P$R�A�AJæ	G�A]Ô�P :�P$NLÑd<�N�Ó�PB:2�dAH<�Ù(NÏP$RoG�:=? :=Õ2AHP$AH? � á�ÜxE�ç�?�C	ADÓ$NÏ?BADC
:=G�G�?$Ñ}æ	NLÕ¸:�P$NLÑd<�PBÑ;PBR�A�>@?$ADA�AD<�AH?BÝdã�N�Ó�â�<�:=KLKLãóÑdÒ	P :=NL<�ADCü:dÓ�¸ÖVFOD
B�á >�� I Ö�� � D	� � áJÜ#å�Ñ�ÔHÑdÕ2G�ç	PBA�� I ÙxAÍC	N)'�AD?$AD<%PBNL:=P$A� � Ù(N´PBR�?BADÓ$G�ADÔ�P(PBÑ � è�P$Ñ¸Ó�R�Ñ�Ù×P$R�:�P

� I >��:� a ß� d I� _ � �� � J K T M � K0P�KQM � M R å�?}Ö%� � F)á�� �� Ö �=á
Ù(NÏP$RN� � T KmM > l N K N M m � a l N K m � l N M m � Ü ./<�Ó$AH?$P$NL<�ÝóÑ%ç�?�å � Ð
:=G�G�?$Ñ}æ	NLÕ¸:�P$NLÑd< � � > Ö{� � a � Fsá F I;:=<�C"NL<QP$ADÝd? :�P$NL<�Ý�è(ÙxA
ÑdÒ�PB:=NL<

� I > � � a ß� J KQM � K P KmM � M R
! � Ö{�%á
! � > ß� å�?�KL<)Ö%� a F)á a ß� J K ~ K � KkK R ß� J K KL<�� KkK

Ù(NÏP$Re� K)K > � K a ��SK Ü å�R�A,â�?BÓ�P�P�ÙbÑÛPBAH?BÕ¸Ó�ÔHÑd<�Ó�P$NÏP$ç�P$A
P$R�A;<�:dNÏØ%AÄÕÍA]:=<"â�ADKLCO:dG�G�?BÑ}æ	NÏÕ¸:�PBNÏÑ%<ÿP$Ñ"�6:=<�CÿP$R�A,KL:%Ó�P
P$AD?$Õ ! � N�Ó#P$R�A�E�<�ÓB:=Ý%AH?jÔJÑ%?$?BADÔJP$NLÑd<sÜ�#�ÑdP$Adè)P$R�:=P�P$R�N�Ój?BAJä
Ó$ç�K´P2N�Ó <�ÑdP�A]ô%ç�NÏØ�:=KLAH<QP�P$Ñ,:FP$?Bç�<�ÔD:�P$NLÑd<�Ñ=>�:FG�Ñ�ÙbAH?�Ó$AH?BNLADÓ
AJæ	G�:d<�Ó$NÏÑ%<�Ñd>$�OPBÑ�Ó$ADÔJÑ%<�CoÑd? C	AD?(NÏ< � Öz:�Ð!KLAJ> ��:2AJæ	G�:d<�Ó�NLÑd<
ÞÏß.��à@á�Ò�ç	P�ÔJÑ%<QPB:=NL<�Ó�P$AD?$Õ¸Ó�Ñ=>�:=KLK¢Ñd? C	AH? ÓHÜ � C	N)'�AD?$AD<%P(Ù�:}ã2P$Ñ
C	AD?$NLØdA2PBR�NLÓu?$A]Ó�ç�KÏP N�Ó�ÑdÒ�PB:=NL<�A]C;>@?BÑdÕ P$R�A�ÑdÒ�Ó$AH?BØ�:�P$NLÑd<,P$R�:�P
P$R�A�>@ç�<�Ô�PBNÏÑ%<�:=K�>@Ñd?BÕ Ñ=>xP$R�A�E�<�ÓB:=Ý%AH?�P$AH?BÕt~ K NÏ<,P$R�A¸å � Ð
ADôQç�:=P$NLÑd<�ÓbC	ÑqADÓx<�ÑdP�C	ADG�AD<�C�Ñd<¸PBR�A#Ó$G�ADÔJNÏâ�Ô#Ó�NL<�Ý%KÏA�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA
C	AD<�Ó�NÏP$NLADÓ @ Ö=<�á�ÜS*�AH<�ÔHAdèbÙxAoÕ¸:}ã�ÔHÑdÕ2G�ç	PBA�PBR�N�Ó¸ç�<�NLØdAD?BÓB:=K
>@Ñd?BÕ Òqã�ÔH:=K�ÔJç�KL:=P$NL<�Ý%�">@Ñ%?�:=<oAHæ	:%Ô�PBKÏã�Ó�Ñ%KÏØ�:=Ò�KÏAjÕ2Ñ	C	AHKÈè�NÈÜ A%Ü
>@Ñd?(: fj:=ç�Ó$Ó$NL:d< @ :d<�C�Ó$ç�Ò	PB?B:%Ô�P�P$R�Aj<�:dNÏØ%A�Õ2A]:=<�â�AHK�C�G�:=?$PDÜ
å�R�N�Ó!N�Ó!?BAHK�:�PBADC�P$Ñ�PBR�A�Ó�P$? :�PBAHÝdã�ç�Ó$ADCÍÒqãÍÐ8:d?$N�Ó�N�:d<�C¸Ð�Ñ=P$P$AD?BÓ
ÞÏß'&�à�NÏ<�Ñd? C	AH?8PBÑ�C	AD?$NLØdA�PBR�A�å � Ð�ADôQç�:=P$NLÑd<�Ó!>@Ñd?x: Ó�G�NL<²Ý%KL:%Ó$Ó
Õ2Ñ	C	AHKsÙ(NÏP$RoÑ%?�PBR�ÑdÝ%Ñd<�:dK�? :=<�C�ÑdÕþÕ¸:�PB?$NÏæ F8Ü

å)Ñ Ô R�ADÔ
�uPBR�A�Ó$NLÝd<�NÏâ�ÔH:d<�ÔJA(Ñd>�Ñdç�?b:=G�G�?BÑ%:%Ô Rsè=ÙbA�Ù(NLKÏK�<�AJæqP
Ó$R�Ñ�Ù�P$R�:=P�NÏP�Ù(NLKÏKxÝdNLØdA¸PBR�A�ÔHÑd?B?$A]Ô�Pu?BADÓ$ç�K´P Ó�>@Ñ%?uP$R�A�Ó�PB:�PBNLÓ�ä
P$N�ÔH:dKuÕ2ADÔ R�:d<�N�ÔHÓoNL<�PBR�A�P$R�AH?BÕÍÑ	C	ãq<�:dÕ2NLÔîKLNÏÕ2NÏP�� ( )
>@Ñd?¸:îK�:=?BÝdA�ÔHKL:%Ó$ÓÍÑd>#C	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%<�Ó2Ñ=>�P$R�Ao? :=<�C�ÑdÕ Õ¸:�PB?$NÏæF8Ü ù�Ñd?,Ó$NLÕÍG�KÏN�ÔJNÏP�ãdè�ÙxA�Ó$G�ADÔJN�:=KLNkhHAóPBÑ÷Õ2Ñ	C	AHK�Ó;Ù(NÏP$R Ñd<�KLã
Ñd<�A;P�ãqG�A,Ñd>�Ó�NL<�Ý%KÏA,Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA�C	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%< @ K Ö N á > @ Ö N áJÜ
õqADK´>z:}Ø%AH? :=ÝdNL<�Ý2G�?BÑdG�AH?$P$NLADÓ(Ñd>�P$R�A�ÕÍÑ	C	ADKLÓ�ÔH:d<ÄÒ�A ÔHÑdÕ2G�ç	PBADC
Ù(NÏP$R�NL<ÛPBR�A�?BAHG�KÏN�ÔH:F>@?B:dÕÍADÙxÑ%?��îÒqãó:}ØdAH? :=Ý%NÏ<�ÝoP$R�A�>@?$ADA�AD<	ä
AH?BÝdã�Ñ�ØdAH?bPBR�AuC	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%<�Ñd>�PBR�A�? :=<�C	Ñ%ÕþÕ¸:�PB?$NÏæ F8Ü�å�R�N�Ó
?BADôQç�NL?$A]ÓÛPBR�AýÔD:=K�ÔJç�K�:�PBNÏÑ%<þÑ=>;P$R�A-:dÓ$ãqÕÍG�P$Ñ=PBNLÔýÓBÔH:=KLNL<�Ý Ñ=>

PBR�AÍ>@ç�<�ÔJP$NLÑd<+* [ Ö Q á ^ I[ KÏ< � E-,.0/21 /4365 2 � 5 >@Ñ%?jP$R�A¸Õ¸:=P$?BN´æ[ KmM > i87 -%j I N Kh- N M&- è�Ù(R�AH?BA PBR�A < - è�:=?BA:9Û?BAHG�KLN�ÔH:dÓ�Ñ=>xP$R�A
Ø�:d?$N�:=Ò�KLADÓDÜ�ù�ÑdKLKÏÑ�Ù(NL<�Ý<;(AJ>�ÜbÞ´ß=&�àx:d<�C�:dÓBÓ�ç�ÕÍNL<�Ý�P$R�A�Ó$ÔD:=KLNÏ<�Ý* [ Ö Q á?>-å�?A@¸Ö Q K �;á�:dÓ �B(C) Ù(R�AH?BA�PBR�Au>@ç�<�Ô�P$NLÑd<D@
Ô R�:=? :dÔ�PBAH?BN)hDADÓ!P$R�A�? :=<�C�ÑdÕ Õ¸:�PB?$NÏæ�AH<�Ó�ADÕ Ò�KLAdèQP$R�Au:}ØdAH? :=Ý%ADC
>@?BAHA�AH<�AD?$Ý%ã�Ù(NLKÏK¢C	ADG�AD<�C¸Ñd<�KÏã2Ñd<2PBR�Ad��êfí� ��ÏìbÓ$AJPbÑ=>�Ñd? C	AH?BG�:=ä
? :=Õ2AHP$AH? Ó�ÝdNLØdAD<oÒQãFE -HG ^ I[ i K N Kh- N KIG Übå�R�NLÓ(N�Ó�Ô R�:=? :dÔ�PBAH?$ä
N�Ó�P$N�Ô�>@Ñ%?�ÕÍÑ	C	ADKLÓ�Ù(NÏP$RÍÕ¸:�P$?BN�ÔJADÓEF�Ñd>�AHæQPBAH<�Ó$NLØdAxÔHÑd<�<�ADÔ�PBNÏØqNÏP�ãdÜJ�Ü Ý�ÜÏèQPBR�Ajõ�
#äÈÕ2Ñ	C	AHK¢Ù(NÏP$RoÔJÑ%ç�G�KLNÏ<�Ý�Õ¸:�P$?BNÏæ²Ñ=>)NL<�C	ADG�AD<�C	AH<QP
ÔHÑdÕ2G�Ñd<�AD<%P Ó)Ñd>�Ø�:=?BNL:d<�ÔJA<K[ R�:dÓL@¸ÖNM=á > / KPO 2 .Q :d<�C�PBR�A�*�ÑdG	ä
â�AHK�C,Õ2Ñ	C	ADK8Ù(N´PBR P KmM > i8R [S j I\l SK l SM :=<�C,NL<�C	ADG�AD<�C	AD<%P l SKÙ(NÏP$R�Ø�:=?BN�:=<�ÔHA K[ KÏA]:dC�Ó#PBÑT@¸ÖNM=ád> a R S Ö@KL<)Ö�ß a�U M=á R U M=á�Ü��<�C	AD?�PBR�A�:%Ó$Ó$ç�Õ2G	P$NLÑd<�Ñ=>s?BAHG�KLNLÔD:uÓ$ãQÕ2Õ2AJPB?$ã%èdPBR�Aj:}ØdAH? :=Ý%ADC
>@?BAHAjAD<�AH?BÝdã%V > a I[ Þ KÏ</A(à 5 N�Ó(Ñ%Ò	PB:dNÏ<�A]C�Òqã�AJæqP$?BAHÕ2NkhHNL<�ÝV�Ö�E�D ! á?> a @¸Ö ! á R
! Ö�EW@YX XwÖ ! á R @YXwÖ ! á�á Ö�&%áa d[Z]\8KL< d _ N @ Ö N á	AJæ	G �_^ �2EW@ X X Ö ! á	\ N R @YXÈÖ ! á N S �
Ù(NÏP$R,?$A]Ó�G�ADÔJP�PBÑ�PBR�AÍÑ7'�äwC	N�:=Ý%Ñd<�:dK)Ñ%?BC	AD?$G�:=? :=Õ2AJPBAH?`E >aE -HG:d<�C�P$Ñ ! >bE -�- a Eqè�Ù(R�AD?$AYZ]\e> @dce S�D EIF c .gf SdÜMîA�ÔH:d<�Ó$R�Ñ�Ù�P$R�A�ÔJÑd?B?BADÓ$G�Ñ%<�C	AH<�ÔJA2>@Ñd?��h(i) Ñd>(P$R�A
:%C�:=G�P$NLØdA×å � Ð Õ2AJPBR�Ñ	Cþ:=<�C ?$ADG�KÏN�ÔH:0P$R�ADÑd?BãdÜ � C	N�Ó�Ñ%?�ä
C�AH?o:}ØdAH? :=Ý%AoÝdNLØdADÓ²P$R�A�ÔJÑ%<qØdAH<QPBNÏÑ%<�:=K#å � Ðþ?BADÓ$ç�K´P�>@Ñd?�P$R�A
E�<�Ó$:dÝdAH?,ÔJÑqAHj²ÔJNLAH<QP ÓlkA~ K >�~ > ��@ X Ö ��á D#Ù(N´PBR � >
I[ i K Þ � KkK à 5 Ü å�Ñ×ÔJÑ%ÕÍG�:=?BA�P$R�A�å � Ð f#NÏÒ�Ò�ÓF>@?BAHAóAD<�AH?BÝdã
A]ô�Ü�Ö%�QáÍÙ(N´PBR"P$R�AÄ?BAHG�KLN�ÔH:�Ó�ãqÕ2Õ2AJPB?$N�Ô�>@?$ADAÄAH<�AD?$Ý%ã÷Ö�&Qá�è�ÙbA
ÔHÑdÕ2G�ç	PBA <V > a KLNÏÕ [ T m�npo Im [[q KL<M> _ � _ �ÚAHæ	GsÖ a � ��á_r 5 DÙ(R�AH?BA"P$R�A�G�:�PBR�ÓÛÑd>oNL<QP$ADÝd? :�P$NLÑd< Õ�ç�Ó�PüÒ�A÷Ô R�Ñ%Ó$AH<þÓ$ç�Ô R
PBR�:�PÍP$R�A�NL<QP$ADÝd? :=K�ÔJÑd<qØ%AH?BÝdADÓDÜ�å�R�A�NL<QP$ADÝd? :=KbÙ(NÏKLK�Ò�AÄC	Ñ%Õ�ä
NL<�:=P$ADC�Òqã¸PBR�A�Ø�:=KLç�ADÓ�>@Ñ%??� :d<�CF�øÙ(R�NLÔ R�>@ç�KÏâ�KÏK)P$R�Auå � Ð
A]ôQç�:�PBNÏÑ%<�ÓHÜTJ�Ø�:=KLç�:�PBNÏ<�ÝFP$R�N�Ó AHæ	G�?$A]Ó$Ó$NLÑd<�ç�Ó$NÏ<�Ý;P$R�A�?$ADG�KLNLÔD:
Õ2AHP$R�Ñ	C�Ó$R�Ñ�Ù�Ó�P$R�:=P)Ò�Ñ=P$Rj>@?BAHA8AD<�AH?BÝdNLADÓ�ÔHÑdNL<�ÔJN�C	A%èDNÈÜ A%Ü <V >8V�Ü.wP�NLÓÍ:=K�Ó�ÑÄG�Ñ%ÓBÓ$NÏÒ�KLA¸PBÑÄP$? :=<�Ó$K�:�P$A2PBR�A�ÔHÑd<�C�N´PBNÏÑ%<óÑ=>�G�Ñ%Ó$N´PBNÏØ%A
C�AJâ�<�NÏP$AD<�ADÓBÓ�Ñd>�P$R�AÍÓ�ç�ÓBÔJADG	P$NLÒ�NLKÏNÏP�ã�Õ2:=P$?BN´æ
�ýNÏ<QPBÑ¸P$R�A P$R�AD?�ä
Õ2Ñ	C	ãq<�:dÕÍN�Ô�KLNLÕÍNÏPDÜ8MîA�ÔD:=<�Ó$R�Ñ�Ù"PBR�:�PxP$R�N�Ó�Ó�P :=Ò�NLKÏNÏP�ã2NLÓbÓB:�P�ä
N�Ó�â�ADCu>@Ñd?bß a ��@ X X Ö �8á I[ i K Þ � K)K àfS5 | � DDÙ(R�NLÔ RÍÔJÑdNL<�ÔHNLC	A]Ó�Ù(N´PBR
PBR�A¸ÙbAHKLK?�q<�Ñ�Ù(< � å�Ó�PB:=Ò�NÏKLN´P�ãîÔJÑ%<�C	NÏP$NLÑd<îÑ=>�?$ADG�KÏN�ÔH:�PBR�AHÑ%?$ã
Þ ,}àwÜ

MîAîR�:}ØdA;G�AH?$>@Ñd?BÕ2ADC×P�ÙxÑ�P�ãQG�ADÓoÑd>�Ó$NÏÕ�ç�KL:=P$NLÑd<�Ó�Ñ=>�P$R�A
å � Ð :dG�G�?BÑ%:%Ô R�ADÓ�Ñd<0ò�:}ãdA]Ó�N�:=<�<�AHç�? :=K�<�AJP�ÙbÑd?��OKÏA]:=?B<�NÏ<�Ý
G�?$Ñ%Ò�KÏADÕ¸ÓHÜ×ù�Ñd?¸PBR�Aoâ�? Ó�P�ÔD:dÓ$A�Ötù�NÏÝ�Ü�ß]áÍÙbAoP$A]Ó�P¸PBR�A;Ó$AHKÏ> �
ÔHÑd<�Ó$N�Ó�PBAH<�ÔHã,Ñd>�Ñ%ç�? Õ2AHP$R�Ñ	CÛÑ%<Û:Ä?BAD:=KbC�:�P :FÓ$AJPDè 3¬õqÑ%<�:=?d�
9FNÏ<�A]ÓsØ%AH? Ó�ç�Ós;(Ñ	Ô
�qÓ.5%Þ � � à%Ñd>	Ó$NkhHA � > ß � �(Ù(N´PBRuÙ(NÏP$RuÒ�NL<�:d?$ã
ÔHKL:%Ó$Ó�K�:=Ò�AHK�Óut M >wv�ßo:=<�C�:�� > g � C	NLÕ2AH<�Ó$NÏÑ%<�:=KbNL<�G�ç	P
Ó$G�:%ÔJAdÜ(å�R�A G�?$NLÑd?�NLÓ/; � Ö=<�á � AJæ	GsÖ a <Tx$< K �%á�:=<�C�PBR�A KLNk�dAJä
KLNLR�ÑqÑqC �¸Ö#<( M ád>zy�ÖNt K <( M KW{ á�è�Ù(NÏP$R <( M > i K l KQM N K è|y�Ö�}�á8>> oF�~ Z]\�:=<�C { S > � Z ,�Ü�MîA�ÔHÑdÕ2G�ç	PBA�P$R�A�G�?BADC	N�Ô�PBNÏÑ%<¸>@Ñd?�P$R�A
:}Ø%AH? :=Ý%A�ÖzÔHÑd<�ð�ç�Ý%:�PBA]ájÔD:}ØQNÏP�ãÄâ�ADKLC�l#<( M m o M > l#<( M m a <~ M l <N M m�èç�Ó�NL<�Ý;A]ô�ÜÿÖ&�Qá�Üóå�R�A�>@? :dÔ�PBNÏÑ%<ÛÑ=>�<�AHÝ%:=P$NLØdA�P$AH?BÕ¸Ó:t M l <( M m o MA]ôQç�:=K�Ó¸PBR�A 3 KÏA]:}ØdAHäÈÑ%<�AJäwÑdç	P 5!ADÓ�P$NLÕ¸:�PBA��g� ���,Ù(R�N�Ô R×G�?BÑ�ØQN�C	A]Ó
:d<�NLÕ2G�Ñ%?�P :=<QP�G�? :dÔJP$N�ÔH:dKxA]Ó�PBNÏÕ¸:�PBÑd?�>@Ñd?ÍP$R�A�Ý%AH<�AD?B:dKÏNkhD:=P$NLÑd<
AD?$?BÑd?(Ñd>�P$R�A�<�AJP�ÙbÑd?��¢Ü .w>!Ñ%ç�?�PBR�AHÑ%?$ã�PB:7�%ADÓ�PBR�A ?BAD:%Ô�PBNÏÑ%<�Ñd>
PBR�AÍ?$ADÕ2:dNÏ<�NÏ<�Ý�Ø}:d?$N�:=Ò�KÏA]Ó�ÔJÑ%?$?BADÔJP$KLã�NL<QP$Ñ�:dÔHÔHÑdç�<QP]è�PBR�NLÓ#G�?BAJä
C�NLÔJP$NLÑd<�Ó$R�Ñ%ç�KLC�Ò�AjÔJKLÑ%Ó$A�P$Ñ�P$R�Ab3 AHæ�:dÔ�P 5	:}ØdAH? :=Ý%A�ÔH:}ØqNÏP�ã�â�AHK�C

�



−2 −1 0 1 2
−2

−1

0

1

2

0 1 2
0

1

2

3

4

t M l&<( M m o M

t M l#<( M m����������o M
	�
���


�¢Ç���Æ��]Æ�Á�§ ¿wµ�«H·�¿/§ ª½·��}° «]¯%¿/»¬¿wµ�§ ¯Q°BÅ�«D·!Á�ÂbÃ����������� �! �" � ©}§B¹�¿/Ì%¿
���#���� �$ �%'&�(�)'*" � ÆîÁ�¶%§2¿wµ�®H¹�¿�+J° »½¹�° ª¬§ ¿�®H¹�§Í·L«D¹ ®]¨%®D­dµ�»´©]§�+H° «D¯=©}§ ¯�µ�»¬«]¯q®Hª
Á¢ÂxÃ�Æ�Á�¶Q§ »´¯%¿/§Bµj¿/¶%«�Ê!¿#µ�¶Q§ ¨%»¬¿wµ/¹�»¬ÀQÌdµ�»¬«]¯F«D·-,/.xÊ!»½µ�¶Äµ�¶Q§uµ�¶Q»¬°�Ë
ª¬»¬¯Q§(»¬¯q¨d»´° ®Hµ�»¬¯Q¾#µ�¶%§(° «]¯=©}§B¯=µ�»¬«D¯q®Dª�Á¢ÂxÃ,¿/«Dª´Ìdµ�»¬«]¯�Æ

ÑdÒ�PB:=NL<�A]CjÒQã#KLAD:}ØqNÏ<�Ý(Ñd<�A8AHæ	:dÕ2G�KÏA�Ñdç	P�:d<�C�Ó$ÑdKLØQNL<�Ý�PBR�Axå � Ð
ADôqÓDÜq>@Ñd?�PBR�Au?BAHÕ¸:=NL<�NL<�Ýb� a ßjAHæ	:dÕ2G�KÏA]ÓHÜ!ù�NLÝ�Ü�ß�Ó$R�Ñ�Ù�Ó�AJæqä
ÔJADKÏKLAH<QP(:=Ý%?$ADAHÕ2AH<QPxÒ�AJP�ÙbAHAD<²PBR�A�P�ÙbÑ�ÔHÑdÕ2G�ç	P :�PBNÏÑ%<�Ó�:=<�C�ÙxA
â�<�C � � ��� >8�0�����0���� ��� > �2� K ß � ��Ü�ù�Ñ%?�ÔJÑdÕ2G�:d?$N�Ó$Ñd<sèQP$R�AuÔJÑd<qØ%AH<	ä
P$NLÑd<�:=K�å � Ðó:dG�G�?BÑ%:dÔ R�Þ �=àÈè%Ù(R�N�Ô R2:%Ó$Ó$ç�Õ2ADÓ8:�C�NLÓ�P$?BNÏÒ�ç	P$NLÑd<2Ñ=>
NL<�G�ç	P C�:=PB:�ØdA]Ô�PBÑd? Ó�Ù(NÏP$R�NL<�C	ADG�AD<�C	AH<QP ÔHÑdÕ2G�Ñ%<�AH<QP ÓHèsKLAD:%C�Ó
P$Ñ¸:2Ù(?BÑd<�ÝÍ?BADÓ$ç�K´P]è �g� ���/>S��ß K ß � � :d<�C � �����0���� ��� >S�2� K ß � ��Ü./<¸P$R�A#Ó�A]ÔJÑ%<�C¸Ó�AHPxÑd>)Ó�NLÕ ç�K�:�PBNÏÑ%<�Ó�ù�NLÝ�Ü���ÙbA�C	AHÕ2Ñ%<�Ó�PB?B:=P$A
P$R�:�P�P$R�A�:dC�:=G	PBNÏØ%Abå � Ð,Õ2AJP$R�ÑqC�ãqNÏADKLC�Ó)PBR�A(ÔJÑ%?$?BADÔJP�Ó�PB:�PBNLÓ�P$NÏä
ÔH:dKqG�RqãqÓ$N�ÔHÓ�>@Ñd?�P$R�A�ÔD:dÓ$AxÑd>�PBR�A�KÏNL<�AD:d?�.�Ó�NL<�Ý#G�AD?BÔHAHG	PB?$Ñ%<�Þ �2�}àwÜ
å�R�N�Ó!R�:%Ó8G�?BNÏÑ%?�C	N�Ó�PB?$NLÒ�ç	PBNÏÑ%< ;¸Ö N áX> IS 9	Ö N a ß}á R IS 9	Ö N R ß]á
:=<�CoKÏNk�dADKÏNLR�ÑqÑ	C
�¸Ö&<( M á � AHæqGsÖ a ÖNt K a <( M á S K � { S áJè�Ù(R�AD?$A ÙxA
R�:}Ø%A�Ô R�Ñ%Ó$AH< { S > � Z �#:=<�CU� >Sg � NÏ<2PBR�A�Ó$NÏÕ�ç�KL:=P$NLÑd<�ÓDÜ�õ	AHA;(AH>�Ü�Þ �	ßHà)>@Ñd?#:²C	N�Ó$ÔHç�ÓBÓ�NLÑd<ÄÑd>�PBR�N�Ó�Õ2Ñ	C	AHK�NL<oP$R�AÍÔJÑd<QPBAJæqP�Ñ=>
C	ADÕÍÑ	C	ç�KL:=P$NLÑd<óNL<ÛÔJÑdÕ2Õ�ç�<�N�ÔH:�PBNÏÑ%<�Ó�Ó$ãqÓ�P$ADÕ¸ÓHÜoå)Ñ,ÔJÑdÕ2G�:d?$A
Ù(NÏP$R²PBR�A�?BAHG�KÏN�ÔH: ?$A]Ó�ç�KÏPBÓ�Þ ���}àwè%ÙbA�R�:}ØdA�Ý%AH<�AD?B:=P$ADC2NL<�G�ç�PBÓ�:�P
? :=<�C	Ñ%Õ :=<�CóÑ%ç	P$G�ç	PBÓÍç�Ó$NÏ<�Ý,:F<�ÑdN�Ó�A�>@?$ADA²P$A]:dÔ R�AD?�G�AH? ÔJADG	ä
P$?BÑd<oÓB:=Õ2G�KLADC�>@?$Ñ%Õ P$R�AuÓ$:dÕÍAjG�?BNLÑd?]Ü�å�R�AuÓ�Õ¸:=KLKsC	ADØQN�:�PBNÏÑ%<�Ó
Ò�AJP�ÙbAHAH<üP$R�AHÑd?BãÛ:=<�Cüå � Ð Ó$NÏÕ�ç�KL:=P$NLÑd<�Ó¸ÔHKÏÑQÓ�A�P$ÑîPBR�Aoâ�? Ó�P
Ñd? C	AD?xPB?B:d<�Ó$N´PBNÏÑ%<�:d?$A�:�P$P$?BNÏÒ�ç	P$A]C�PBÑ2RQã	Ó�P$AD?$A]Ó�N�ÓbA�'¢ADÔ�P ÓHÜ
1 �32�í4##4 �Ïì ë� 2:¸ìJí �&�!5�M,A P$R�:d<���åjÜ¢å�:=<�:2�}:Í>@Ñ%?�G�?BÑ�ØqNLC�NÏ<�Ý

ç�Ó#Ù(NÏP$R;R�NLÓ#G�?BAHG�?BNL<%P2Þ ��ßJàwÜ#å�R�NLÓ#?BADÓ$AD:=? Ô RÄN�Ó�Ó$ç�G�G�Ñd?$P$A]CFÒqã
P$R�A;õqÙxA]C	N�Ó�ROù�Ñ%ç�<�C�:=P$NLÑd<ÿ>@Ñd?�õQP$? :�PBAHÝdN�Ô ;(ADÓ$AD:d?BÔ Rÿ:dÓ¸ÙbAHKLK
:dÓ²P$R�A�7�:d<�NLÓ$Rb;(A]Ó�A]:=? Ô R÷ûxÑdç�<�ÔHNÏK�Ó2PBR�?$Ñ%ç�ÝdR"PBR�A�ûxÑ%Õ2G�ç	ä
PB:=P$NLÑd<�:dK`#�ADç�? :=K`#�AJP�ÙbÑd?��"ûxAH<QPBAH?;Öwû(E #`#`J�ûbå�á¸:=<�C�PBR�A
åb*#E ; ûxAD<%PBAH?�>@Ñ%??#�AHç�?$Ñ%NÏ<	>@Ñ%?$Õ¸:=P$N�ÔHÓDÜ

6 ��798�Æ#:]«D¹�¨%®D¯�É=§ ¨�Æ¬É �¢X/[DZ$g%e�g=hje�g�n�Z/[�a%m=e@l�[]\Q~�_�{�XB\ k É;8ÍÇÈÁîÃ�¹�§ ¿/¿
< �3=>=$=@?$Æ

6 A 798�Æ�Bb­Q­	§B¹�®D¯q¨DC�ÆFE%®D®]¨�É=§ ¨%¿ Æ |!{D�H[Dg	l�X/{�~�X/[DgHG�ezXB\¬{�~�X$cLmd�

0 0.2 0.4 0.6
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6
0

0.2

0.4

0.6

I

J
K

L
K

�¢Ç���Æ A ÆNM�§�®J¹�¯Q»¬¯Q¾�° Ì%¹�©}§�·�«D¹uµ�¶%§2ª¬»´¯%§�®H¹ Çt¿/»´¯%¾o­	§B¹�° §B­%µ/¹�«]¯O�
µ�§ ¿wµ¸§B¹/¹�«H¹2¹�®Hµ�§�®D¾}®H»¬¯Q¿wµ²¯=ÌQ±�À	§B¹Í«H·�µ/¹�®H»¬¯Q»¬¯Q¾,§Bº%®D±�­Qª¬§ ¿ Æ0Á�¶Q§
¿wµ�®H¹�¿�+H°B»¬¹�°Bª´§B¿�®H¹�§�·�«D¹(®]¨Q®H­%µ�»¬©}§�+J° «]¯=©}§B¯=µ�»¬«D¯q®Dª¢Á¢ÂbÃ¢Æ	Á�¶%§#¨%®D¿/¶%§�¨
ª´»¬¯%§ ¿Ä®H¹�§Fµ�¶Q§F¹�§ ­%ª´»¬°�®ó¹�§ ¿/Ì%ª¬µ�Ê!¶Q§B¹�§Fµ�¶Q§F³Q¹�¿wµ�©}§B¹/µ�»¬°�®Dª�»¬¿�µ�¶Q§
µ�¶Q§B¹�±�«=¨=Å%¯Q®D±�»¬°!µ/¹�®D¯Q¿/»½µ�»¬«]¯²®H¯q¨uµ�¶Q§�¿/§ °B«]¯q¨ µ�¶Q§�¿/­%»´¯%«=¨Q®Hª�­	«D»´¯�µ
Ê!¶Q§B¹�§!µ�¶Q§�±�§Bµ�®H¼z¿wµ�®HÀQª¬§x¿/«Dª¬Ì%µ�»¬«]¯ ©]®H¯Q»¬¿/¶Q§B¿ Æ)Á�¶Q§b»¬¯%¿/§Bµ�¿/¶%«JÊ!¿�µ�¶Q§
° «D¹/¹�§ ¿/­	«D¯q¨d»´¯%¾u¯Q«D¹�±u®Hª¬»QPB§�¨Í·L¹�§ §�§ ¯%§B¹�¾DÅ�RTS0U�ÆxÁ�¶Q§�¿/»¬±#ÌQª´®Jµ�»´«D¯Q¿
®H¹�§�®J©]§B¹�®D¾D§�¨�«J©}§$¹V��W$Wu¹�Ì%¯Q¿�Ê!»¬µ�¶²§B¹/¹�«H¹(Àq®J¹�¿�«D·)µ�¶Q§�¿/»XP §�«D·)µ�¶Q§
¿wÅ%±�À	«]ª¬¿ Æ

_�{Dk�p � mQX/_DZ��Í[Hg	{��8Zw[}lBcfe@l�X ÉY8ÍÇÈÁüÃ�¹�§ ¿/¿ <'A W$WF��?$Æ
6 Z 7[8�Æ>Bb­Q­	§$¹�®D¯Q¨\B�Æ�¦ó»¬¯=µ�¶%§B¹�É!]b§ Ìd¹�®Dª�^�«D±�­QÌdµ�®Hµ�»¬«]¯`_Fa�É A$b>c>c

<'A W>W>W>?$Æ
6 d 7[8�Æe8�f§3P�®J¹�¨�®H¯q¨H��ÆdÃ�®H¹�»¬¿/»fÉeg)Ìd¹�«]­Q¶�Åd¿ Æ�M�§Bµ/µ�Æ;a�É;=F� ZH< �3=>h b ?$Æ
6 c 7[8�Æi8�f§3P�®J¹�¨�É[��Æ�Ã�®H¹�»¬¿/»�®H¯q¨�8�Æ�Â�Ækjx»¬¹�®H¿/«D¹�«dÉ yDaqe�g"n�\¬[Dk�k

� mQX/_DZ��¸[Hg	{ � X$�}_Dgq{ É�M�§B°Bµ�Ì%¹�§l]b«Hµ�§ ¿b»¬¯²Ãs¶�Å%¿/»¬° ¿ Ém=dÉq¦�«D¹�ª´¨
E=° »¬§ ¯�µ�»¬³Q° < ��=$h@n>?$Æ

6 b 7[8�Æm8�f§3P�®H¹�¨�É/:dÆ	Ãs¶=Åd¿ Æ%Â < 82®Jµ�¶�Æ/�b§ ¯�Æ/a/a�É A �3hF� < ��=$h>=>?$Æ
6 n�7pojÆFq#Æ/8�Æ%¦�«]¯%¾%Éeg)Ìd¹�«]­Q¶�Åd¿ Æ;M�§Bµ/µ�Æ/res�É A!d@ct< ��=$= c ?$Æ
6 h!7[8�ÆmBb­Q­	§B¹�®H¯q¨uB�Æd¦ó»¬¯�µ�¶Q§B¹�É%Ãs¶�Å%¿ Æ;v�§ ©	ÆeM�§Bµ/µ�Æmwex�É���= b!d
6 =!7Tq�Æyo�®DÀQ®D¿/¶%»´±u®¸®H¯q¨zC#ÆyE%®D®]¨�Ékg)Ìd¹�«%ÆsÃs¶�Å%¿ ÆyM�§Bµ/µ�Æ|{/{�É b$b h

< �3=>=>h>?$Æ
6 �3W!7p}�ÆF:%Æ�o�®D­%­	§ ¯ ®D¯q¨`��Æ�~�Æ�vx«=¨=¹�f� ¾]ÌQ§0P]Ée]x§ Ì%¹�®HªY^�«]±�­%Ì%µ�®Jµ�»´«D¯

_�s�É|�>� Z n < �3=>=>h>?$Æ
6 �$�07�ÁbÆqÁ¢®D¯Q®DËD®dÉQÃ)¶�Åd¿ ÆFvx§ ©	Æeg��e��É A!Z W A ¼ A$Z �3W < ��=>=$h@?$Æ
6 � A 7[^xÆ�~�¶Q®Hµ/µ�®D°�¶q®J¹/Å=Å=®u®D¯q¨�E�ÆYE�ÆYo(§ §B¹/µ�¶%»fÉ|:dÆ�Ã)¶�Åd¿ Æ�Â < 82®Hµ�¶�Æ

�b§ ¯�Æ ?9_#s�É|� Z W@n <'A W>W$W@?$Æ
6 � Z 7pC#Æ;:%Æ%Á�¶%«]ÌQª¬§ ¿/¿ ÉQÃ¢Æ=¦"Æ%Âx¯q¨d§B¹�¿/«]¯�®D¯Q¨Hv�Æ;��Æ%Ã�®Dª¬±�§B¹�É%Ãs¶Q»¬ªfÆ

82®H¾%Æ�r/��É c = Zu< ��=>n>n$?$Æ
6 � d 7pC#Æ#Ed¶%§B¹/¹�»¬¯Q¾Dµ�«D¯�É}®D¯q¨�ojÆ@o(»½¹�Ë=­q®Hµ/¹�»¬°�Ë	É�Ãs¶=Åd¿ Æ$vx§B©�Æ>M�§$µ/µ�Æ#r/��É

��n$= Au< �3=@n c ?$Æ
6 � c 7�:%Æ�:%Æ�}b«D­%³Q§ ª´¨�ÉHÃ�¹�«�°]Æ�]�®Jµ�Æ�Â�°�®]¨�Æ!Ed° »fÆ0��E%Â�É�w;� A$c>c!dl< �3=>h A ?$Æ
6 � b 7�Ã¢Æ Â�Æ ¨�Æ ��Æ v�Æ�}[���È§ ¯%¼�EF�H¹�§ ¯Q¿/§B¯�É�B�Æ¸¦ó»¬¯=µ�¶%§B¹�Éî®D¯q¨�M)Æ�ojÆ

}b®D¯Q¿/§B¯�Édµ�«�®D­%­	§�®H¹�»¬¯ < ]bÇÈÃ�Em� A W>W$W@?$É/8ÍÇwÁ�Ãs¹�§B¿/¿ <'A W>W���?$Æ
6 ��n�7pv�Æe]x§�®DªfÉQÂ�¹/µ�»½³q°B»Ï®Hª�Çt¯=µ�§Bª´ª¬»¬¾]§B¯Q° §\�/x�Émn#�B¼��>� Zu< ��=>= A ?$Æ
6 �3h!7�ÁbÆqÃ)ª¬§B·LË]®=Ém:%ÆQÃ)¶�Åd¿ ÆQÂ�_F��É���=>n�� < �3=>h A ?$Æ
6 �3=!7[��Æ�Ã�®H¹�»¬¿/»�®H¯q¨�8�Æ¢Ã¢«Hµ/µ�§B¹�¿ É�:%Æ�Ãs¶=Åd¿ Æ�Â < 82®Jµ�¶�Æy�b§ ¯�Æ ?�a/��É

c$A$b n < �3=>= c ?$Æ
6 A W!7pv�Æ�Ã¢Æ��b«D¹�±u®D¯�®D¯Q¨²ÁbÆ|:dÆ�Ed§��È¯Q«�Ê!¿/Ë=»@É�]b§BÌ%¹�®Dª�]x§BµÈÊ�«D¹�Ë=¿V_qÉ

n ct< ��=>h$h@?$Æ
6 A �07�ÁbÆdÁ¢®H¯q®HË]®=Édµ�«�®H­Q­	§�®J¹8»¬¯ < ]xÇwÃ�EY� A W$W>W>?$É/8ÍÇÈÁîÃ�¹�§ ¿/¿ <'A W>WF��?$Æ
6 A$A 7p}�ÆYE�Æ/Ed§BÌQ¯Q¾dÉe}�ÆYE=«]±�­	«]ª¬»¬¯Q¿/Ë�Å�®D¯Q¨t]�ÆQÁ�»¬¿/¶=À=Å�ÉQÃs¶=Åd¿ Æevx§ ©	Æ

Â�Æe{Y��É b W c$bu< �3=>= A ?$Æ

�


