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 �	����� � ��� �� ��*��� ��� � ��*�� ���	���
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� ��	��� � ����� �!���
% 	�� �!��� ���� �� ��	 � �� 	�� ����� + 2 ��	 ������� ����� & $ 	����� ���� �� ��� 	"��
% 	��� �� *�	�	�� ��	 �	��
�� �� � ���% ���� *�	��**��	� 
���
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 ������
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 �	�*���	� �� ��	 ����� �!��� ���+ ��� ��	
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 �� �	
��	� �� ��	 �*�� �	����� ��
��	 % ��	���
 & �� �!-���	 ��	 ���	�	���� �	!�� !�������� 2 � � ��� � 
 2 ���	�	�� *�
�	
�	-�	�!	� %��� � 	 �**
�	� + ��� 	/�% *
	 �
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��	 �% ��� �	!���-�	 ��	� ��� �" #$ �� ����

� ��	 ,� $ � 	!���*
���� �% ��� & ����
�	!���-�	 ����� ��	 �!-�������� ��% 	 ��� � �
�!	 ���� �� (� % � + �� ���� � ���
	 �����
�% �	 !�� � 	 �!-���	� � ����� �	!���� ���� &

� 	!���	 ��	 ���
���� �� ���!�����
 �% �	� ����� �� .������!���. � �����!��������
�% �	 ���% �� �!�������� �% �	 + ��	 �  
 �	!�� !�� �!���

� � 	 ��	� ��� �" #$ &

� �� � ���� ���

���!�����
 �����	� !������ % ��	 ����  ��� ��	 �!�� & �� !�% *��	 ��	�	 ��	� %��� � 	
% ��!�	� �� �!!�����!	 � ��� 	�!� ���	� & �	�	���� ���� ��� ��� ��	� ��	 % ��!��� �� (
���*� � &� &

������ � 
� � ��� ��� � ����� �������� 
 ���� ���� 


%�!� ���	
� ! % ��!��� �� !���	!��� ��� 	�	�� % ���
���	� + ��� 	/�% *
	 ���!�����
 � ���
����!����
 � �,� + �" #$ � ��� " #$ ��� /� & ��*���� ! % ��!��� *�������� ��	 �% �	 ��
�	
����� �� ��	 ��� 	!� & ���� �� �		�	� ��� ��	�	���!��! �* 	������� &

� ��� ���$ !���	
� ! � ���
	��� % ��!��� �� % 	��� ��	 !�% *	������� ��� ��	 % ��	�
% 	�� �� ��	 �	�� ����� ��	 �!����� �	����� & ��	 % ����� !�� � 	 �	�	!�	� � ��� � �	���� &
$% �	� !�� �
�� � 	 �
��	� �� !�% *���� ��	% + ��� *	����% �� �� �� �	 ��������% �����
(���
	 / &�) �� 	�!� �� ��	 �% �	� (�'' � !���� ����) &
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����� ��	 �� ��� ��� ��	 % ����� �� ��	 �	�� + �� !�� ���

 � 	 ��	 !���	 �� ��	 
��	��

��������� �� ���
	 ��� 	!� ���!�����
 �����	� &
���
 !��� % ��!��� �� ��	�	 �!��� ���% � ���
	 ��� 	!� ��	 % ��!�	� �� � �	�	�	�!	 +

2 	���	� �� ���	� ��� 	!� �� �� ��
�� & ��	 -�" *����% (* & ��) !������� �	% *
��	
% ��!��� �� ��	 ��
����!� ��
�� (* & �1) & ���� �� ���	 � ��� � -�������! ��������% ����� &
��	 �	% *
��	 % ��!��� !�� �
�� � 	 ���	 � ��� �� 	
����! ��
�% 	 � ���*�� ��' � &

��	 �	% *
��	 % ��!��� �� 
	�� ���%������ ���� ��	 ���	� % ��!���� � 	!���	 ��	 ���
��� 
�� 	� % �� ���� ���% ��	 ��� 	!� �� ��	 �	% *
��	 & ' ��� �� ��	�!�% �� ��	 ���	�	�!	
�� ���
 �����%� �� ������ ,
�	��� + ��� 	/�% *
	 � ��� � ������� !����
����� �'�� &
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� �� ��������� ���
� �	� � ����� �� ����!	� � ��� � *�����% ��	 ���!�����
 �!����� �% �	 �� 	� ���  ���
���� ��	 *�����% �	* 	��	�� �!�������� & ��	 ����� �% �	 �
�� ���� � �!�������� ���%
.��
	. % 	���
 *��!	��	� �
�� � ��� ����	 & $� �� ��	 ���
����  �� �� 	/���!� ��	 *�����%
�% �	 ���% ��	 �!�������� �% �	 + ���
	 ������ ��	 ����	 ��� ��	 ��
	 % 	���
 *��!	��	�

��	 ���
���� �� ���!�����
 ����� �!��� �� 	/���!� ��	 ���!�����
 �!�������� !�� �	
��� ��	� �� � ���*� �

� �		�!�����
 ����	
� + ��	�	 	�!� ��/	
 �� ���
��	� �� ���	
� &

� � !	�� ! � ���	
� + ��	�	 �	* 	��	�!�	� �% �� ��/	
� ���� 2 ���� �� + �	
* 2 ��	
���
���� & ��	 �	* 	��	�!�	� �		� ��� �	!	�����
� � 	 � ��� � �*����
 *���� &

$� ��	 ,��� !��	 ���������	 ��������!�
 ���
���� �� �� � 	 ��	� � ,�!� ��/	
 �� ��	��	� ��
� ���!�����! ������
	 � ��� �� !���	!����� �� ���	� ��/	
� & ' ��	� ��	 ���������	 ���
����
�	 	�� �* � ��� � ��
�	 ����	� ��	 ��/	
 !���	!����� �� ��	 *�����% & ,�!� ��
�	 ���% �
���
	 ��/	
 !�� � 	 !�%���	� � ��� ��	 ��
�	 ���% ��	 ���	� ��/	
� �� ��	 ��
�% 	 + ��� ����
���	%�
	� �% �	 !�� ��	� � 	 ���
��	� + �� ���� �*����
 *����� !�� � 	 ��	� & ���� 
��� ��	*
�� �	!	����� � 	!���	 ��	 ��/	
����	� ����,!��!	 % �*� ��	 ����

� ��� ������ � 	��		�
�	������� ��/	
� + ��	 �� ��	 ����	 �� ��	 ������
 �!����� ���� & #	���� �� ��	 ���	%�
	
�% �	 !�� � 	 !����!�	���	� �� ��	�� �	�	�� � � �	��� ��� ��	�� �	�	�� � � 	� �&

$� ��	 !��	 �� 
���
 % 	����� �	 ���	 �� ��	 %�
��������	 ��������!� & ��	 %�
��������	
��������!� !�� ���	 �*����
 �	* 	��	�!�	� ���� �!!���� + ��� ��	 ���� �� 	/��� �����% ����� &

� �	� * 	����% �� �*����
 , 
�	��� � 	���	 � ��/	
����	� % 	���� 2 ��� 	/�% *
	 � ���
� ������� , 
�	� + ��	 �� �!���

� ���� ��% 	 
���
 �����% ����� + ����� ���� �	�������
��/	
� �� 
��	
� �� � 	���	 ���!�����

� ��	 ��% 	 &

-�% 	 ���
���� % 	����� !�� �	 �	���	� �� ����� �� ��*�� ��� �� ���*�� & $� ��!� �
!��	 �� ���	� ��� �� ��� �� �� ��	 ���
���� �	!���-�	 �� ������ ��	 ���	!���� �� ��	 ����
��� (�

 ����� �� ��  ��� � -�	����� �� % ���	% ���!� ��� � !���	!�������) �

��
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� �		�!��	�
���
�$� + ��	�	 ��	 .��*��. �� ��	 ���
���� �� ��	 ��/	
 ��� ��	 .����
*��. �� �� .*�	��!�. ��	 *�����%

� ����
�$� ��	��		�! + ��	�	 ��	 .��*��. �� ��	 *�����% ��� ��	 ��/	
 �� ��	 ��
�� ��� � ��	�"��&
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����� ���� �	 ��	 ���	� �� � ���!�����
 �	�	�	�!	 �% �	 + ��	 �!����� �!-��������
% 	���� + ��	 ��� 	!� ��� ��	 ��������� � ��� ��	 ��� 	!� ��� 	�� �� %�!� + ���� 	�	�� ���!�
�����
 ����� %��� % ��	 ��� ��� �	�	�	�!	 �% �	 & ,�	�� ���!�����
 ����� %��� ���	 ��

	��� � �% �	 �� 	� ��	 �	�		 �� ��		��% &

� 
�
� �����  ��
#������� �	�
��	 % ��� ��% *
	 ���
���� % 	���� ���
� �	 �� ������!� 2 ��/	
 �� ��/	
 2 � �	�� �	�	�	�!	
�% �	 ���% �� �% �	 ���� !������� ��	 *�����% & ���� % 	���� ��	� ��� ���	 �!!���� ���
��	 ������!	 �� ��	 ��/	
� ���� & $� � ��/	
 �� � ����� ��	� + ���	* 	��	�� �� ��	 *�����% + ��
����� � 
��	 ������!	 + ���� ��/	
 �� 
��	
� �� � 	 �����	�� �� ��	 ������!���� �% �	 + ����
���	�� ��	 ����
� ��
� !������ ��	 *�����% &

$� ��	 ������!	 �� � ��/	
 �� 	���% ��	� ���% � ��% *
	 �� �% �	� + ��� ��	 ������!����
% 	���� �� ���

 ��	� + �	 	�� �* � ��� ��	 -���	�� �� � �	�� & /������� �� �������� ������!����
�	 	� � ��������! ����,!��!	 ��
�	 2 � � ��� �
 �& '� 	/�% *
	 �� �� 	/�	����� �� ��% *
	 �
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#�% � #��� ��� ��� ! 
������� �� � �

 ��$
'� 	/�% *
	 �� � *�����% ������/	
 � ��� � !�%�������� �� ��/	
����	�0
���
 % 	���� ��
��	 	��
� �	������ �� ��	 *����% ��� % 	���� #��� ��� ��� ! �������� �� % �
 � #�%
��1� & $� ��	� � ����	� �� %�
��������	 �	�	����� ���
���� 2 ��	 	�	��
 
��	�� % ��	
 + ��	�	
��	 ��*�� �� � ���!�

	� �	��� % ����/ � ���!� !������� ��	 *�����% (�� �� 	����� �	��
	�	!�) �
�� � ��� 
�	����� �	�� 	�	!�� 2 ���� !��������� (.!�������	�.) ��� ���!�	�	
(.
	�	
.) & ��	 ���
���� ���	�� ��	 ��/	
� � � �� �� ����� ��	 �	��� �� *���% 	�	� % ����/
� �

� � �� � � (' &�)
���� �� ���	 �� ��	 
	��� �-���	 � ��� ��	 	���� % ����/ � & ��	 %�
��������	 �������
�	!��� % �% 	�� ��������!� ��	 !������	� �� ,���� ��	 ��% �� �-���	 	����� � (� ) + ����
�

 ��	 *���� �� ��	 �	��� % ����/ ��� ��� !���	�*����� *��� �� ��	 *���% 	�	� % ����/ &
�����	�% ��	 �� ��	 ��% �� �-���	 	����� � (�� ) ����� ���� ��
� ��	 �����	�	���� *����
�� ��	 �	��� % ����/ ��� *���% 	�	� % ����/ & $� ��	 ���	�	���� *���� �� ��	 �	��� % ����/
��	 ����,!��� ��� ��	 *�����% ��� ��	 �����	�	���� *���� ��	 ��� + ��	 � (� ) ����
� �	
.�% �

. ��� ��	 � (�� ) ����
� �	 .
��	. &

���� 	 
 ����� �� �� �� � ���� �� ���� �� � �� ��� ��
 ����� �� ��� ������� � �� �� ������ �



���� ��� � � �
����	� ��
��	 � 	���� % ����!	� ��	 ���	�	� ��	 ��� ����
�� + �� �� ���� *���� ��	 	��
� �	����� ��

-�" �� ��!�	� �� ���������	 ��������!� + � 	����� ��������!�
 �	��� ���� ��
� ��	 ������

�� ��	 	���� % ����!	� & '� � �� ��������	� ������
	 �� !�% �� ��� �� ��	 � !���	�*�����
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	% 	��� ��	 ������!�	� ��� �����	� & ���� 
	��� �� ��	 ���!�

	� -�" �� � % �* &
' �����������	� ������
	 �� * �**�� �* �� ��	 �	��� % ����/ �� �	*
�!	� �� � ������ � �	!��� +
% ����� ��� 	/�% *
	 �!��������0�����!�������� ������ & ���� ����� ��	 -�" ��� % �* &

��	 -�" ��� % �* 2 �� ��,	
� 2 �� ��	� ��������% 	� ���� � *������
��� ���	��

��������% ���� � ������� ,	
� & � ��� �*����
 *����� ���� ,	
� !�� � 	 ���	%�
	� �� �
-�" ��� % �* &

' �	�	� �	����� �� -�" ���� ��������% � ��	 � % ����/ ���% ��� ��/	
 ��% 	������ ����
�� � 
��	� ��% 	������
 ����
 �*�!	 (�		 � 	
�� ) & �� ���� ��������% ����� ��	 	���� % ����!	�
�� � (� ) ��� � (�� ) � 	!�% 	� �% �

	� ��� ��������
�� + ��� ��	� !�� � 	 !�% *��	� �� ��	
� �
� �� � �	�� & ���� ���� �	�	� �	����� �� � 
���
 % 	���� + �	� ���

 � *�����% ������/	

% 	���� &

� ���� ! � ���	�� � �$�����	� ��� !* ���
'� 	/�% *
	 �� � ��/	
����	� ���
���� �� �	���
 �	����� ���
���� ��	�	 �!��� ���% �� �" #$
��� �� ��	��	� �� � ��% 	 �	��	� ��*�� �� � �	���
 �	����� ��� �� ���	��� �� ��	 �	/� �!��
�1' � &
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	�� ! �	���!�� �	� ����	
�
$� ��	 !��	 �� �" #$ ��	 �% �	� !�� �	 �		� �� � ��% 	 �	��	� ���� ���� & � �	� ��	 �!�����
�� * 	����% 	� �� ���� ���� ��	 �	% �����% �! ��� ��� �	�!� 	-��
�����%  ��� ���	� � �����
�� �!�������� ����	 + ��	 �% �	� ���
� �	*�	�	�� � �% ���� !���	 & � ��� ���� �% ���� !���	
�� � !����
����� �� ��� ��	 ��% 	 �	��	� �� � ��/	
 ��� �	 ���
� 	�� �* � ��� � .�% ����
������!���� �% �	. ($� ��	 !��	 �	�	 ��	 !����
����� �� ��  ��� � .����. ��0�� �� ��!���
���!���� �� �!!�����!	 � ��� ��	 *�����% + �	 	�� �* � ��� � ���% �
 ������!���� �% �	) &
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�� � �� � � � 	
�
�

��� �� (' &�)

��	 ���
���� !��
� �
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- �%�
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� ,���� ��	 �	% �����% �! !����
����� �� ���
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 ��	 ����% �!� ��

��	 ����� & ' 
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� �� � 	 ���	�	���� �� ��	 � �*����
 ������ !����
����� ��� ����� ��* 	 �� ���
���� ��� � 		� ���	 �� 1��	 ���� &
$� ��	 !����
����� ���!���� �� � ����� (!����	�) + �� �� 	-����
	�� �� �� � �����	� ���
����

� ���  ��� ��	 ��	-�	�!�&
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��* 	 �� ���
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����� �% �� ��	 ��/	
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� �� � ��
 ��� ��� ���� � ����� ���
� 
# 
� � �� ���
��� ������ �� ��� ����� ����� ��� ������� ����������� � �� ����  ����� !�� " ��� !���� ����� � !�� # �� $ ��� � $���� !���� �%�� ��� � ������ %�� � ���� "

� &' ��& " (����� ������� ��� ���� ) ����� �� �* %����� �� !���� ��$ ���� �� ��� # !�� ����������� ��%������%���� $ ���  ��� � ��$ �� ��� ���� )
� +��,!���� ������� " ��� ���� ��� �� ������� �* ������ �%�� ���� ���� �� ��� �� ��� -. �%�� )
� /����������� !���� " ��� ������%��� ��� ������� �* �� �������� *�� ��� �������� )
(����� ����������� ����� ����� ����� ������ ! � ���0�� �$�� *�� 1 ������� "
� 23456789: �* ��� ����� ����� # ��0�� � !����� *��� ��� %���������� #
� 23;9<=> �* # $��� $ ��� � ������ 0��$ ��� � �� # ������� ���� ����� $��%� ���� ������!���� �������� )
��� �����%����� �* ��� � ��0 �� ���� � ������ �����*��� ����� *��� ��� ?@?A � �BA�� ����� ?
 � CADE �BA�� FG ��� H )IJ )��� ������ ������� �* ��� � ��0 %�� ! � ���� �� ��K����� $��� # *�� ������� "
� L��� ��� � ������ ����� �� ��� �%��� # ��� ��� � ��������� �� *�� ������� MN � �*���� ����� ) ' �� ����� $ ��� � ����� ���� ���� ��� � ��0�� ����� � )
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� '����� ��� !���� �� �� ����� # ��� ��� ��� ����� �� ��%��� $��� �� ���������� !������� $��� �� ��� )
�� 0��� ���%0 �* ��� � ��0 $� � � �� ����� ��� ����� �� ��� ���� ���� ���� �� ��� ��� �����%�� # �� $� %�� ����� � ���,������ � ��0�� ������ "

� � � I N NN N I � FH )�J
� ��� ��� ��� I) ��� M ) ����� � ��0�� ����� � # $���� ��� 1 ) ����� �� ��*� ��� )��� ���0 *��� ��� ��� ���� ������� 	 �� ���� ������ �����*��� �� ���� ��� � ��0��������� 	� ����� � �� �������� ������ ������ ��%����� "

	� � � 	 	 FH )
J
��� ��� ��� ��0�� �� "

	 �� � �	� FH )J��� ���0 � ����� � ������ �* %����� ! � ������ ��  �� %���������� ��� ����� � �� ,%���%�)��� ���0�� %�� !��� ��� ���� �* ��� ������� �%�� # ��� �� $��0�� $ ��� # ��$� �� �*����� )
� 
# 
	 � %�� �  ���! �%�
��� �%��� %�� %������ ���������� ���� ���� �� �������� �� ��� ������ ��� %����� ) �� ����,����� ��� ������ �* ������%��� ��� �� ��� !�� �� ��� ���� *��� ������� �� ������� ) '���� ��������� ���%����� �� ��0� ���� ��������� ���� �%%���� ������ !� � ��*��� )
� �� ��� ��� �� �� �� � ��� !"#"
��� � ����� � $ ��� ��� �� �  ��!�� � ����� $ ��� � �����,��,������ � ����%���� # $���� ���, ���� ����� ��%���������� ��� ����%���� %�������� �������� $ %(& ,�'' $ ������%������ � �$�,����� *���,*��$��� ������ ���$��0 $ ++ $ ��0�� %��� �* ��� �%���� �������� )��� � ����� $�� G��� ���%��! �� �� (H1) (�*) )��� � ����� %�� !� ���� �� � ������ �* �����*��� ������ " L ���� ��� ����� ���%� �� �+ �������*��� �� $ %������� ���� ������� $ ��� ����������� ��� ������� ��� %�� �$��) ������� �������� ���%� �� ���,������ �����*��� �� !� ��� G��� ����� �� ��� ������ ���$��0 ������ �%�������� *��%���� �� ��� ������ ����� ) ,����� ��� ���%� �* ������ ����� �� ������������ �� ���,������ �����*��� �� ���� � ���%� # ���� ����%��� %�� !� %������� $ ��� ��������� � )' *��� ��� ��*��� ����� �� *��$����� *��� ��� ������ �� ��� ������ � # ��� ��� %��� ���������� �� � �0� ��� �� � � $ ��� ������%� ��� $ ����������� ��� ��*��� ����� ��������� ���$��0 ��� *���� ��������� *�� ��� ������ � )��� =4<=:7=-3. �* ���� � ����� %���� !� ���������� "
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'���� *��� ��� %������� �* ��%� ����� ��� %(& B #$% $#&$% A ' ' DE( @#) A?D@E) �� �� � ��� �� ����� �* �������������� ) ��� %(& ������%���� #$*+ ,$% ?- $ *$.#$$% @( ( #$$*@) ) ��� %(& ,�'' *����� ������ ���� ! ����� ��� ��� � # $ ������ $ ��� ��� ���� 0��� �* % $,@E* ) @) $E?! ������� ��� ��� �� ��� ���� ����%���� %�������� ) ��� ��$ �������������� �� %@#?$*�%%����� �� ��� ��%��� ��� ��� ! ������� ) /�*���������� ��� ������ �� ��� � ��*��� ���%%����� �� ��� ������ � # !�� ������ �� ��� ������� �%�������� �� ��� �� � � ) ��� 1,����������� ���$��0 $ ��� �� ������%���� �� ��� ���!�� �* ������ ����� �� �!�� �� ABB #@/ D) A?$AE0 ,@E?DE+@+% ( +E ,?D@E F' M,����� ������ ���$��0 �� �!�� �� ������ �� ��� ��� *��%���� J(I1) (11) # ���� �� # ��� ������ ���$��0 �� �!�� �� 2 E* E@E 3'DE $A# ��*��� ����� �� ��� �%����� �� � �� )��� 48.=4<=:7=-3. ��� ���� # �� �� �� # ���� �������� ��%������ *@$% E@? +% $ AE0 ?$)B @#A 'DE( @#) A?D@E) ��� ������ ���$��0 %�� $ ��� �� ��� ������ �� ����� %���!����� $ @&$#2 ?#���� �� # ! � �� �� �� ��� ��� ����� �� ��*��� ����� " ��� ������ ���$��0 ��� ���� �� �����* *������ � ���� �� ������ � ���� ) 4� ��� ����� ���� � ������ ���$��0 $ ��� � ��� �������!�� �* ������ ����� �� #$% ?#D,?$* DE D?% ) @*$' ,ABACD'D?D$% ) L ������ ��� ����� �� ���������%� � �� �� ��� � ��������%�� ���� ���� " 5� ��� ���  ����� &���  ���� �����& ) ����������� ����� ������ ������ ���$��0 ��� ��� �� %�� � ������ # ��� ������ ���$��0 ��� � �����%�� � ���� � )
6 �7 �� 8 �� ��
+����� ����%���� %�������� �������� G��� ��� ����%���� �� $��%� ��� ��������� $ ��������� �* ���� ������ $ �� ��� ��� # ���� �� G��� ��� ����� ���� ����%���� $ ��� ��� ��%������ ��� ��������� ) ���� %�������� ����� ��� ��� ������ �� ��� ���%� �� ���� �� ) ��� ��,��%����� ���%��! � � ��$ %��������� ������ # ���� ��� ���� ������ %�� ! � ��*����� �� ) ����'' �� ���� � �������� �� ��$ %���������� ��� � ������ $ ��� ���� �%� �� ��� ������%� " '���*� �* !���� )(�*)�� ��� %��� �* !���� �� � � �������� ��� ��� ������ �* ��� ����� ���%� �� ��%� ��� �� ����
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��� �� ��� ���%� ) 4�� �%�� ���%��! �� � ����� ��� ����� ���%� ) 5 ��� *�� ������� INN �%������ ���� �* ��� ������%�� �� ��� ���%� �� &����& INN ��� �������� ) %(& ,�'' ���*��� � �������� �'' $ ����� ���� ������ ���%� )����� ��� �� ��%��� ����� ��� �����%��� ���� ��� ����%���� %��������� # !�� �����%�� !� �� ��� ����� ��� �����%��� ) ����� $ ��� ! � ������ �� �� ��� ������ ���$��0 # ������ ������ ���$��0 %�� # �� � ��������� � ������ # ��� ����� ��� �����%��� )
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����� �� �� ���� ����%���� �������� �� ��� %(& ,�'' # !�� $ ��� ��� ������ ���� ����%����� �� ��� �'' # ��� �� ��� ����%���� %��������� $ ��� %������ ������ ��*��� ����� # ������ ��� ���� %���� ! � ����%�� )��� %(& ,�'' %�� !� ���� �� �����%� � ������!���� �������������� �* ��� ����� # %�� ,����� �� � �� %������ " ��%� ����� ������� �� ����������� �� ����� %�������� (1*) )��� %(& ,�'' �����*��� ����� �� ������ # �� �� ������ ���� ���� &�� �+ ��& ��� ����� ����� G��� ! � %������� "
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� 	
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L�� ������ �� �!�� %� �� ��� *�%� ���� � �� �,�������� ��G���� ������% ����� %��! � ����� �� �� � ���������� ��� �������%��� $ �� !���� ) ���� �� *�� ��� ����� ��� �����
�����%� ���� ������ ����%�� "

� � ���� FH )IIJ
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!��� ���� ������  ����"�� �� ��� ���� *��� ���0 # ��� ��$�� �* ����������� ��K�����*�� ���� % ��� ���� $ � ��� � ������ ��$�� �* ��� �%� �� ��� �
  ���� ) ���� �� �� ����"��� �
 �
I)�* ��� ���� ������  ����"�� ��� ���%�� �� ���������������� ��� ���������� ���$�� ����

 ���� # �� G�� �"��� *�"���� $ ��� ����������� $ ��� � �������� $ ��� �������"���� $
�� � ���� ��������������� F��� ��������J �� �� $ �"� �� ��� ���� ������ ����� )

��� ������"�� �������������� *�� ��� ��G�������� �* � ���� ������ ����� �� ��� *����% ��� #
�������� ��G��������  ���� ���� ��� ���� ������ ���"��$ �� � ��������������� �� ��� � � ��,
����� ) �* ��� ���� ������ ����� �� ����,��G���� �� �� � ����"���� ��� ��������������� % ���
$ � "�������� �� ���� ����"���� )
 �� �& '(�

5 ��� %� ��� �*��� �� � ���� �"���� *�� ��� ������ ) ��� ��� �"��� ) %� %� % ��� ���� ���
����������� ��� �������"���� � * ��� � ����� ) ' �������� ����"� �������� �� ���� �� � ����
��������� # ��� � ���� ������  ����� ���"��$ �� � � ��� �� �������� ��� ������������ �� �
���� �� �������� ���"� ) ����� % ��� ���� $ � �
 � I �� �� *� ������� $ ����������� $ %��"�
�� ��K����� *�� ���� )% ������� ����� ��"��������� �� � ��"������ ���� ���� ��� � ��� � � �������� ����������
������� � * ��� %���� ���"� ) ��� �������� ����� ��"��������� ������ ������ ���� �
 ����� "�� $� �����*�� �� �� 1 ��������� ��� �  ����� + ���� ���������� ��� ������ �*
��� ��������������� �� �� )

 � �+ � FH )IMJ
��� � ���  ��� ��� ��� �� �� H )II $�"���� �* ��� *����% ��� "����"����� #

� �   � � �+ ��� FH )IHJ
� �  � �  + � �



���� ��� � � �	�
��� M

'�$����� ����� ��������� ��� �$��� ���������� � ��� �������"��� � "�� $� *���� �������
��� � ������� ���������� � ��� �������"���  #

� � � FH )I�J
� �   � � �� FH )I
J��"� � * ��� �������"���� �� � �� �� $D. $EB D,?+#$ ���% ��� � �� �* %���� ��� ����"����

"������� ���� ��� �� *�� ����� *�� )
 �� � � ��� �������
�� ��� � ��� ������ *������ �� �� ��� ������ ���%��0 ��� ) ��� �������� ��� $ � �������� #

� � �� FH )IJ
5 ��� ���� �"���� ��� ���� ���� �� ��� "��"������� �* ��� �����*�� ����� ��� �� �� ���

���� �� ������� ��� ����� ���� �  �����  ) '� ���������� ������ ��� � �����  ����"�� "��
$� ������� F' )HJ #

� � � ��  � FH )I1J
 �� �� � ��� ������ ����

����� ������ 	
 ��� �������� �� ��� "��"������� �* ��� %(&��'' �����*�� ����� �� ���
�� ��� %(& ,���������� ) ����� �"��� $ ����� ������ �� ��� ������ ���"�� $ % ��� $ � ���,� �"��� �� � ����� �� ��� ���������� ) ��� ��K����"� *�� ��� �"�� ����� ��� ��� ����������
"�� $ � ����������� % ��� � �����,���������� "������� 		 ) ��� ��� ��K����"� $ ��%���
��� ����� ��� ��� ���� �"���� ����� "�� $� ����������� $� � �����,�������� "������� 	 
 )
��� �������� ����� "�� ��% $� ����������� $� ��� 1 �A?$?$%� #

	 � 	 
  		 FH )I*J�* ��� %���� �� G�� ��� ��� ���� �* ��� ���������� "������� �
 ) ���� "�� $� ���� $�DE ,'+*DE. �� �� ��� ���� ����� (�*) #
�
 � ���		
 ���

�
�
� I

�F � J���




FH )1NJ
��� ����� $ ��%��� ��� ���������� �� ��� �������� �"������ � ���� ��� ��� 0����� ��

��� ���� �"���� � ���� �� "����� ��� AE. '$ @( $#$,?D@E #
��� � F�

 J � I

�F � J




F � J��




� FH )1 IJ
� � 0$ � $'+ 1%, )$ ,-' 0+'1,0,# & ),/02 ��, )$ ,-' 1'�/)* 1',�%/� 015�, 8��-' $&)**'/ $0+'$ 01 ,-' /0�-,6)1� *'+ ,/0)1� *' �
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������ � �� � ��� �! 
 �� �� ������ ������ � � ��� (����� ��� � ��� �� � � ������� 	 ������

����

��� ��������� �� � ����"���� "������� "�� $� ����������� �� ��� ������ �������$� �"�
��� �������� ��������� F(H1) "����� (M)J � �� �� ���� �� �� ���������� ��"������ 0������ ���
����"���� "������� �������� ) �������� �� "�� $� ���� �� �������� �

��� ����� ��������� �� ��� ����"���� "�������� ������ $� #

	 �
�
� � ���



�8
 � 8�� FH �11J
���� �� ������ ���� ��� ����������� ������� ���� � ����� "�������� �� � ��$�� �� ���� � � ) ��"� % ��� �� ����K �"��������
� � � � ) ��� ����� ��������� "���� $ � ����������� ���� #

	 ���
�

� ����
�8�� 8�� FH ��MJ
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� ���

�
�8�� 8�� FH ��HJ
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��� M1
�� ��� ������������ ���� ��� ������������ F� � � � � � �



J ) ��� ��������� "�� $ � ����

�� #
	 �
�
� � 	 ���

�
 	 ���
���
���

 	 �� ������ FH ���J
6 �� ����� ����	�

 �� �� � �
�� 	 � ������ �
������� % ��� %�� % ��� �%�� ������� ��������%��� ������ ���%��� ��"�������� (�) � �� ��� ������
�� 4 ""� � ���� ���� �� ��� ������� "���"� � � � ������ $����� ����� ��� �� �� ���%���
������ � ��� ��� "��������� ���"���� F������ ��  �� ���� ��G������  ��� ������ �����J ��� ��� �� � ���� ���� ��� ���������� ���� �� ���� ��� �

��� ���"�������� ��� ��� ������ ���%��� � ����� ��"�� �� ��� ������ ����� ����������A,?D&A?D@E ( +E ,?D@E% � ��� ��� ��$���" �������� ���"���� �� � ���� "���"� ��� ���� # � ��������� �� ��� �� ������ � ����� ������ $ ������� ) ��� �� ��� ����� ����� � $����� $������� �
��� ������ ���%�� ���"���� ) ���� ���"��$ �� ��� ������ �� � ���"���� �� ��� %�����

��� ��� ����� ) �� ��� ��� ������ ������ ������ ���%�� ���� #� � � ���� F� �J � FH ��
J� ��� �� � ��� ��$�� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ��������  ����� � �� "������� �
 ��$�� ���������� ������ �� ��"���� % ��� ��� ���� �� � � � ��� ������ ��� ���� ������� ��� G ��� �����
�� %������ # ��� ������ %������ � $� �� �������� ����� ����� ��"����� � ��� �����$ ���"
������� �� ������� ��� ��"� ������ ��� ��� �� ��� ���������  ����� % ��� ��� ���� �� �� � � � �,����� ��� ��"��� ����� %������ # ��� ������ %������ � �� ���� �� ��� ��� ������ � ��� �� ����� �������� ��� ������ ���%�� ���"���� �� #

�
� � � ���� � � �� ���� � � ��
�� � ��� �
�  ���  � �� FH ��J

��� ��� ��� � �� ��� ��� $��� � ��� ���"���� �� ��� $��� �� � ������� ����� �� �� � �����!�" ����� $ ��� ���� �# ����� F��� $����� ���� �� �����J �L�� "�����G"����� �������� ������� � �����$ ���" ������� �� ��� ������ % ��� ����� ��
$ � � ���� "���"� # � � ���� F� ���� F� �JJ FH ��1J
��� % ��� ��������� �������� ��� ���"���� �� #

�
� � ���� � ����� � � �� ���� � � ��
�� � �� � �
  ���  � �� FH ��*J

$ %��%6*)#'/$% &')1 & *)#'/ %' �'0�-,$ 8



���� ��� � � �	�
��� M*
 �� �� � �
�� 	 � ������ � �����
������
��� ���"���� ����"����� % ��� ��� ���������� �������� �� ��� ������ ���%�� "�� $� �� ���
��� ) �� ���� �� ��  ��� ���� ��� ����� $ ��%��� ��� ������� ������ $ $� ������ "����� ���
������ $ ��� ��� �"���� ������ ��� ��� ������ ���%�� #

�
� � "
� � �
� FH �MNJ
�%� ������� "��������� ���"����� ��� ��� ������ ����� #

� �� � ���


� � ���

�� � F"
� � �
� J� FH �M IJ
��� ��� ���"����� �������" ���"���� (�1) (�N) #

� �
�

� � ���



� � ���

�� � �I� FI  "
� J �� I  "
�I  �
�  I
� FI � "
� J �� I � "
�I � �
� � FH �M�J

��� ������ �����  ������ �� ���� �� ��� "����"���� % ��� ��� ������ ������ ��� � ��
���%�� ��� "��������� ������ ������ � ��� "������"���� ���� �� �������� �������� ����� �
��������� % ��� ��� ������ ���"���� �� ���� ��%� �� '$A% ? %�+A#$�

��� �������" ����� �� ���� % ��� ��� ��� ��$���" ������� �� ��� ������ �"�������� ���"�
���� ) ��� �� ���� �� "����"���� % ��� "�����G"����� �%���� �� ��� ��������"����� ��� ��� ������ ��� ������ $� ��� ��$�� �� ��������
�

 � ���� ��� ��� ����� ���"  ��� ) ���

� ������ ���� $� ��� ������"� �� ��� ������� ������
�� ��� � "��������� �������� ��"��� ����  ������ ��� ��� ��� � ����� ��"� �� ���
���%�� � ���� � � "����� ��� ���������� ��� ��� ������ � ���� �

��� �%� ��������� ��������"����� $��� �� ���� ��� �������� ��� ��� ������� #

� � �



�
�

(� � �) FH �MMJ
������� � ����� �������� ������$�� F�� � ��� �J ���������� � ���� �� ��� ��� ��� ��� ����
%��� ������� � � ����� � ����� �� ������ ������ ���%�� ) ����� �� ������$�� ���%�� "����
$ � ���� � ��� �������� %������ ��� ������ ��� ��� ������ ����� ��  ��� � ��� ���%���
������ ��� ��� ���� ��� ��������" ��� �����"��� � ��� ��� ������� �� ��� ������� # �� �����
��� ����� ��� �����"��� ��� ���%�� ���� ��� ��������� �� "��� ������ %������
���� ��� % ��� ��"������� ��� ��$�� �� ��������� ��� ����� ��� ��� �� ������ # �� ����� ���
�� ��� �����"��� ��� "��� ������ %������ % ��� ���� $ � � "��������� �� ��"��� ����  ����� ��� ��"������ ��� ��� �����"��� %���� $� �� ���� ��� ���
"�������"�  ����� ��� ��� ������ ������� ) ��� ���� ��� ���� �� ��� ����� %��� "�������
��� "������"���� �������� � � ��� ����� ��������"���� F��  ����� �������� J #

� � �
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 �
 FH �MHJ



���� ��� � � �	�
��� HN
��� ��������"���� %���� ��� ��� ���� #

� � �



��
 ��

FH �M�J

%���� � �� ��� "�������"�  ����� ) �� "����������  ����� $ ��� ��������� ���� ���  ����� �
���� %�� ��� �� �� ��� ��������"���� � ��� ������� �



$����� �� �� ��$��� ��������"� #

����.� �����.��	.� ���$�� ������ �� ��� ��� �������� ��� �
����� ���� # �����  �� $� �������� %��"� $���
���"� ��� ����� ��� ��� ��� ���� ��� �� � �������� ����"���� � 5 ��� ��� �������" ��������"����
� ������ ������� "�� ���� � ��� ���" � ��"� � �� � ������ ������� �� ��� �� ��� % ���� "����
��� ��� "�������� �� � ���� "�������� ��� ��������"���� %���� $� ��������� ����� � ��� �������
����� % ��� ��� �� ������ "��� �� %��� ����� ��� �
���� ��������"���� ��� "��������� ������ �� %�� � � ����"� ��� ��� ������� ���$�� �� $� #�+% � % ����% ��,% (��) � ��$���  ������
���� �� �� ��������" %���� ���� ����� �� ��� �� �"� �� �"��� $� $�� �������� �� �� ��� ��$��� ���� ���� ��� ���  ��� �� ���  ����� �� ��� ��� ������  ���
%���� ��� ��� ������� ��� ��� � ������ �������� ��� �� ���� � ���  ����� �� �"������
��� ��� ���� �� ��� ��� �����  ��� ���� ���� �� ��� �������,�� ��� ���� ���� # � �, �� ���  ����� �� ���
��� ����% ��� �������� ��� ����������� ��� ��� ��$���  ��� ���� ����� ������ ��������� )  � ��� �������� �����
������� �

� ���������.
5� % ��� ���� ��� � ��� ��� ��"��� ����� ����������� �� ��������"����� �� ��� ���� ������� �
��� �
���� ��������"���� ���� ��� ������ ������ �"�������� ���"���� ) %���� ��� �������"
����� ���"���� ���� ��� �����$���" ������� ������ �"�������� ���"���� � ��� �����������
"�� $� ����� �� � �� � ��� � ��� ����� ����������� �� ��� �
����� ��������"���� ��� #
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���� ��� � � �	�
��� � �
��� ��"��� ����� ���������� � "����� ��� � ������ � "�� $� ������ � ���� ��  ��� %��� �

5� ����� � �� $ � ��� %����� ) $��� � ������ ��� ������ #
�� �

� ��� ��� ������ %������

� �� ��� ������ %������ �� ����
��� ������ ��� ������ %������ "�� ��� $ � ����������� % ��� �� �������� ����� � �������
�� �� ����������� % ��� ��� %�����  ����"�� ��"������� ) ���� �� $� ���" ��� ��� "����� #

� � � �� � � � � �� � � � ���  ��� � �� � � � �� � � � �� � � � �� �� � !�
 ��� � �� � � � � ��

� � �� � � � � ��� � !� ��	 �� �� ��
���� ��� �����%������ � ������ �� $ �"� ��� #

� ��
����� � 
 � ��� �� � ��� ���� ����� � � �������

� �� ����
��� $��� ��� �
���� ��� ��� �������" ��������"���� ��� � ������  ���� $ � ������ � ����
�� ������� %��� � ��� ������ � �����  ���� $ � ����"����� # � �������� �� ��� ��� ���� ) ��
��  ���� $ � %�� ��� �� ��� ������ ��� ��� ��� ������ � ����� %�� ��� �� ��� ������ ��� ��� �� ��� -��..���� ��� ������ � ����� )
%��"� �� ���� ��%� �� ��� ,����$����� ��
����� ������ � ����� � � ���� ������ � �����
���� ���� � ��� % ����� ��� ���������� ��� ���� ������ $� ��������$�� "������ �� ���
����� ��� � ���� ��� �� ��� ��� ����"� $ ��%��� ��� ������� ������ ��� ��� ������ ���%��
������ "
� � �
� ) ��� �� ���� �� $��� % ��� ��� �
���� ��� ��� �������" "������"���� �� ���
������ ����� ����������� � �� ��������� % ��� ���� ������ � ����� �� ���� �� ���"�� ���� ������ �� $ � �� ���������� ������� �

����	���� � �����	 �� ����� "�� $� ���"��� ������� �������� �� ��� ���� ������ � ��� )
 ��� ����"�� $ ���� ��� ���������%��� %���� ���� ��� �������� �� $ ���� ��������� �� ������� � ��� � !� �������� ��� ��� �����"� $ ��%��� %������ �� ��� ����� ������ ) ��� � ������
$�"� �� � $�� " ����� �� � � �����$�� % ��� ��� ��� �� ��� $��"� $ � ������ �������� )
%���� �� $��"% ��� ������ � ����� "���� $ � ������ �$ ��� "� � 5 ��� � ������ ���� ������
��� ��$�� � � %������ �� ��� ������ ����� % ��� $ � � ����� ���� �� ��� ������ ����� � ����
 ���� ���� ��� "��������� �� ��� ������ ����� ���� �� ��� � ������ % ��� ��� ������ ����
�� � "������ �� ��� ������ ���� � !� �������� ������ � ����� ���� �� ��� ������ �����
�� � "�� $ � ����� ) %���� �����  ���������� ��� �""���"����� ��� %�+�#$ $###( +� ,��� ��� ���� ��"��� ����� ���������� ��� ��� ������ ����� �� #
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!��� ��� ������ ����� ���������� ��� ������ ����� ���������� ��� ��� �������" ��������"����
����$�� ��� �
���� ��������"���� ����������� ) �� � ��� ����� ��� ��� ������ �"��������
���"���� ���������� # �� � �
 �� � � ��� ������ ����� ���������� $ �"��� #
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��� ��� "���� ���������� ����� �� �� �������� ������ � ����� ) $�� ��� ���������� "�� �����
$ � ����� �� � ��������%��� ��� � ������������%��� ���� #
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 �� �& � �
�� 	 � ������ � ��
	���������
5�  �� ���� �� ��� ��� ��� ��������"���� % ��� �� �������� ��� ) ������� ��� "������"���� #

� � �  � �� ����
��� ������ ��� ����� ���� �� ��������� ����� �� ��"���� � �� �� �
��������	 �� �-�� � �	��
��� ��� ���� ��������	����� ����� �� ��� 
�������" %����� ��"�� #

� ��� � 
� ���
�� � ����� � � ���  
� � ���� � � ��

�� � � ��� � 
� �� ���  
� �� ��� �� ����
���� %����� ��"�� "�� $ � ���%�� �� ��� ������ �� � ������ % ��� � ������ "������� �� 
 ���
�������� �� �����"��� % ��� � ������ �� � $ �� � � ��� ��������� �� ���� ��������	����� ������ ��� ����������� ��� 
���� ����� #

�� ������ � �
��� �� ����
� �� ������ ��� � �
� �� ����

��� 
�������" %����� �� �"������  � ��� � ����� ��������� ���� ��� %����� ��	�� ���
��� �� ������$���� (��) �� ������ ��� ���������� ��� ������ ��� ������ %����� ��"�� ��������� �� ���� ���
����� $ ��%��� ��� ����� � � ��� ������ ��� ������ %������ ��������� ��� ������������ ��
��� ������ ���%�� �

��� 
�������" %����� ��"�� ���� � ���� ������� �� ����� %������ �
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������ � �� � � �� �!� ����  � ���� ������
���� � � ��� � �$��� �������� ��������	�����  ������ ��� �$�� �� ,#%%���* ���

%������ # ���� $��� ��� ����� ����� %����� % ��� �� ���� �"� �� ��� "������ � ��� %������ ���
���� ���% $* ������� ��� ����� 	��� �
� ���� � �-� ����������� ���� ��� ��������� �� ����� ��� � �� ��������	����� ) ���� �� �� ��� $��� ��� %������
������� ��� ����� 	��� ) $�� ������ %�� �� ��� ��� �� ��� ������ ���"���� ��� �$����
������� � � ���� ���"���� ) ��� ������ � "������� ���"���� #
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�� � ���"���� ���� � ������ ��� ������ ���"���� $��� ���� ��� ������� �� "�� $� ���� ���� ��� ������ ���"���� �� ������������� % ��� ���� �"�
�� ��� ����� � ��� ���������� ��� � ��� %������� �""������ �� ����� � ""�����"� ) ��� ������ #
����� �� �� ���� �� ������ ��� ������ ���%�� ��� ��� $ ���� � ���� %��� ����� ��������
% ��� ����� �""�� � ���� ��� %���� ������ ���"���� �� ���������� �� ��� � ��$�� ��� ���
��������� � � ��� %���� ���"���� �

5 ��� � �
���� ��������"���� ��� � � ���� ��������	����� �� �� �������� ��� ) ���
� ������ �� ��� ���� ���%��� $�"��� (1�) #

�� ���	 � 
 �� � �� � �� ����
 �� � ����� �������
��� ���$�� � � ���� �	 ��� ��� ������ ���%�� "������"���� �� ������� � �� '�� $�# % ����,
+� ,�% �#��� $* � ��) ������ � #�'$) �� � '�� $�# ������ ���� �� �� ������� ��� � ����$ �� �� ����� ��� ���$�� ����"���) $
������� ��$#���&$ �"�� �� ��� $ � ������� ) ����� ��� �� �"� ����� ��� "� �

����� �� ������� �� ������� ����� �������� �� ��� ��������%��� ������ ���%�� � ���
�������� ��� ������� �� ����� ������ � ��������� ��� ���$�� �� % ����,��� ,�% �#��� $* ������ ���� ��� �����$��� �� $ � ���� �	�� �� ��� $������ ) $ ���
������ # ���� ���� ������ $ � � ������� � ���� �� �� ������ �� ��� "������"���� � 4��� �	�����
�� ��� ��������"���� �� $ � �������� �� � "���������� ���� �	����� %���� ��� "����������
��� ������ $� ��� ��������	����� � ����������� ��� "���������� ��� ��� �������$�� ) �� ���
"���������� ��� ������ ����� �� ��� ��������"���� ��� ��� ��� "������"���� �

��� �� � � � � �� �� ��
��� ���� �	����� �� "����"���� % ��� ������ ���%�� ������� "����� �#��� ��. �� '$�#� ��. �	�"� �� ��� ��������� ����� �� "����� �� ��� "� ���� �� ���� �	�����  ����� ) � �+ "���"� �������  �� $� ����� (�1) #


 ����.���.. � ���� "��"���� ���  ������ * �$����� �� ,�&$#. $ ��� �� "������� ��
��� ���$��  ���� # . '�� ' ,�&$#. $� ,$� �� ������ ���%�� ���� �	����� ��� ���$��
 ���� �� ��� ��"������ � � ������ �� "��  ���� �� ��+ "���� �


 �� ��� � � 	�����-��	� � ���� ���"��$ �� ��% �"� ��� ���� �	����� �� ��������
��� %������ ��� ���"� �� �� �"� � 4 ���� ���� �� ������� $� ��� ��� � # � �� $�# )
%+� $#'�� $�# ��� �+�*#���, (�1) �, ����� # ���

�� � � � �  � � �� �� � � � � �  ����� � � � �%�� �������� # ���
�� � � � �  � � �� �� � � � � ����� � � � �

��������" # ���
�� � � � �  
 �� �� � � � �� 
 � �

�� ����



���� ��� � � �	�
��� ��
4��  �� ��� ���� ������ "��������"� �� %���� ��� ��$�� �� ����� ���� "������ ���
"����� �������� % ��� ��� �� �"�� ) ��� ���� 
�������" "��������"� �� %���� ��� ��$��
��"����� 
�������" �


  �����	 ��� � � 	���������� � ���� �� �  ������ �� %��� ��� ������ ��� "� $ �
������ ���� $ �� ��� ��������� ���� �	����� ���� �� �� � � ��� ����� "�� $� �����
�� ��� $���4 �������� � ��� "����� ��� �� "��������� �� � ��� �� ��� ��� ������
���� ��� �+) �$# ( &�#���'$% ����� ���� �	����� ��� ��� #$�+ �#$* ( +� ,���% # ���
�������� ���"���� ����� ) ��� � ��� ����� ���������� ) ��� ��� ��"��� ����� ���������� ��� ����� "����� ���  ������ ��� ��� ���� �	����� �� ��� ����� "����� ���) $�� ��
������ ���%�� ���� �	����� ��� ��� �� ������� �� ������� �� �� �������"� �

��� �� ��� � � "��������"� ��� ��� "����� ��� �� "��������� ������� %�� ��������$ �� �� ���� � 
������� � � %���� �� ��� ��� �� �"� � �� ��� �%� ������ ��� �����������
�������� %� ��� ��� �� � "���� � �� ��� �������� � 4 ���� ��� ��$������� ����� �������
��� �� � "���� � � ���� �� $ �"���� � ��$��� �������� %���� ����� %�� ��� ���$����
��� ��� ������� � �� ����� ������ %���� ��� ���"���� �� ��������� �%�� �������� � ��� ���� ��$��� % ��� � "����� "������"���� ) ���� �� %���� ��� � ������
�� �������� ������� � ��� ������ ���%�� "������"���� $ ��� �"����� � ����������	�� $ ��
��� "����� � �� ��� $ ��� ��$������� ��� � ���� �� � "���� � ���� �	�����  ������ "��
$�  ���� ��� ��� � ��$��� ���� �	�����  ������ �%�� � � ��� �������� ���� �	����� ������ "�� $ � ����� �� #


 �	���.���� .���	� � !� ���������� ����"� � ��� ��� ����� ���" ����"� �� ���
� ����$ �� ������ � �� ��� �����$��� ��� ���� ���� ��� ��$�� �� ������ ��� $ � ������"���
$� ��� ���� � � �� � ����� ��% ����� � 5 ��� "��������� ������ %������ � ����� ��$��
�� ������ "�� $� �$������ % ��� � . #�* % $�#,- ��������� � ���� ��� "��������� �� ���
���"���� ������ �� ��� ���� ������ ) %�  ���� ������ ����� ��� ��� � $ �����  ����
$��%��� ��� ���� ����� (�*) �


 ������ .���	� � ��� ��"���
�� �� ����� ����"� �� ���� "����� ���� "���� # %����
��� % ��� � ��$�� � � ����� %������ ��� ��� � ���� �� � �� ��� � ��% $ ������
� ��% ���"���� ����� � �� ��� $ ��� �� � �"�� ��� ������ ) ���� �� �� � ����� �� �����
�� ��� %������ ) %� ��� �� % ��� � ��% ����� �� %������ �� ��� ������������ �� ���
��"����� � ��������� ��� �� ��� �� $ ����� � ���� �� ���� ���� �� � ��% ������� �' ����"�� �� ��� ��	� � � ��� �������� ��������� �� ��� ����� ���� �� ��� ������� �


 �� ���� � ��� � ������� �� ����� (��) ���� ���� ��� ���"������ ����� )$ �� �������
����� � �� ��� %����� ���"� ����� ���� �	����� �� �� �� ������ �� �� % ��� ���� ��  �
���"���� ����������� � ����� ��� ��� �����"�� �� � �� ���� $ �� ��������� ������ ����
�� ���� � ��� ������ ������ ��� ������� ���"���� ����� ��  ������� �� ��� ����������
��� ����� �����"�� ���� � ���� "������ � ��% ������ ) %���� � ��% ������ % ��� ���
������� ���"���� ����� ��% "�� $�  ����� � ��� ������ $ ���� "����� ���$� $
������ ��������� ��� ��%����� �



���� ��� � � �	�
��� ��

 ���� ���� ��.	��� � �� ��� "������"���� �� ��"������� �� � ����"���� $ ��� ��������
�������� ����"���� $ � ���� "�� $� �� ��� � ���� ����"���� ��� "����� �� �� ��� ����
�� ��� ���� �� � ����� � %� ������ �� ��� �������� ��,�� #��.���� #

�� � ��
��
�� �� ����

��� ���$�� % ��� $�"����������� �� ���� �� ��� ���� � �� ��� � ��� ) ��� "��������"�
�� �� ���% ) ��� �� �� �� �� ����� ) �� �� ��� "������ ���� ��� "������"���� % ��� ��"����� # 5�
 ���� ���� �� ��� �������� ���� �� ��� "������"���� ������� !� ����� %( � '�� $ % $�#,- )
%���� %� ����� �� % ��� � ����� � ��� ��������� ��"����� �� ����� ��� "������"����
�� ��"������ ) %� "�� ��� $��� ������ ���� �� ��� ��$������� ��� ��� �� ��� ��
"��������"� ) $�� �� ��� "��� �� ��� "����� ��� �� "��������� � �� ��� ���� ����"�
�� -�#*) ���� �� ��� ���� �� ���� ��	� � � �� ����� ) %� ��� �� % ��� % �$$� $% � *$% ,$� �� #

�� � �� � ���� �� ����
���� �� ������� ��� %���� ��� ����� ) "������ �� �� �� ���� ����"� �%� � "�������� ����� ����� "�� $ � �$������ �� ��� ��� ���� �� ���� �� ��,�� #��.����
� ��- ) ) $� �+) #

�� � ��
��
� �  ��� �� �� ����� ���$�� % ��� ��� �������� ���"��� �� ���� ��� � ���"����� ����� ��� �� � ���� ��	� �

���� �� � ���$�� % ��� % ��� ���"����� ) ���� �� ) ���"����� % ��� � ���� ������% ������
�� ��� ����"���� ��� � ����� ����� ������ �� �� ����� � �� �������"�� ��� � ����
 ���� ���� ��� ����� $ ��%��� ��� ������� ��� ��� � ������ � ������ ���������� �� $�� �
��� ���� ��	� ��� �� $ � ����� �� ��� ����� ����� ������) ��� �� $�� ���� ��� * ������
���� �� ����� ���%�� "������"���� ��� ����� ���� $�"���� ��� ������ ���� �������� �����
���"� ��� ��� ������� � '������� ��� ������ ���%�� ����� �� ����"���� "�������� #
��� � ��� ������ $� � � � ������"� ) %���� ��� ������ ������ $� ����� ���� ������ $�
������� �
��� �������� ���"��� �������� � ���� ������ "��������"� �


  ����-��� -��� ���� � �����. ��� ���.����� ��� � �����. � ����� � ������
��� �� $ ��� ��� �������� ����"���� $� �� �$����� ��� �������� �� �� � ��� ���
���"� �� �� �"� � %�� � � ��� �������� � �� ���� ����� �� � ���"����� ����� ) ������ �$ ���� ) !��% ) &�� ��� �"���� "�������� �������� (��) (��) (�1) � ����� ��� �� ��
���� �	����� ���� ����������� "��������"� �


 	 �� ��� � �����. � � �%��� ������ ��� %���� ��� ��"��� ����� ���������� � �� ����
�� �� $ �� "������ ����"���) ���� �� ��� $� ������ � ������ ����� ������� ��� ���


 �%& ' ()** �/)+0'1, +'$('1, '%/ $,''5'$, +'$('1, 8



���� ��� � � �	�
��� �1
�� ��� � ��� ����� ���������� � ��� ���� ��%��� ����� ���� ��� �������� "������"����� ������ % ��� ��� "������"���� �������� #

�� � � �� ���� ��� � �� �� ����
��� ���� ��%��� �� ��� ��$��� ) $ �"���� ��� � ������  ���� ��� $ � �������� ������� )
���� �� ��� "��� ���"���� �� ��� ����� "����� � �� ��� "������"���� �� "��"��� �� ���
�� ������ �� % ��� ��� � ���� ������ � � ���� ��� ��������%��� ������ � ����� ���� ������ �������"���� $ �"� �� �������� ������� ��� �� ����� �� ���������� �������� ��� ��� ������ ������ � ����� �� ���� ���  ����� ��������� �� � ��� �� �����"�� $� ��
��� ����$����� ��� ��� ����� #

��� � �
��
��� � � ��

� ���
�� ��� "������"���� �����"� �� ���� ������$����� �"� ) ��� ��%��� ���� % ��� � ��������
$���� ��� %������ �� ����� ���� �� ������ � ��� "������"���� �����"� ��� �� ����
�� ����������� "���� ��"����� �� ��� ���������$������ ��� ���� �� ���� �� % ��� ���
���������%��� ������ � ����� �
� ������ ��� "������"���� �� "������ �� ��� ��� ������$����� �" ��� %� ���� �� ���
������� ����� � ��� "������"���� "�� $ � �� ��"� � ��� � ) ���� ��� ��%��� ������
��� � ��� ����� ���� ) "������� ��� ������) ��� ������� � %����� "������"���� ����� ��� �������� % ��� ��� �������� ���"���  ������ ) �� � �� ��� "��� ��� ���� $ �������
�� �� �� ���� ����"� � �� �� ��� ��%���  ����� ���  ��� ��$��� ��� ������ ��%���
���� "�� $� �����%�� $� � �������� ���"��� ���� �
��� ,����$����� ��
�����  ����� ���� ��� ��������%��� ������ � ����� ���� ���
��� ����� �������� ���"��� ���� �� � "�$������� #

�� � � �� ����  ����� � �� �� ����
��� � �� ���� ��� ��������  ����� � ���� ��� ,����$ ����� ��
����� ������ � �����
�� �� ������ ������� $��%��� ��� ��������%��� ���� ��� �� ��������� � ��� ��������
���� % ��� ��� ���� ���� � ) �� � ���� �� ���� ����"� �������� $ ������ ��� ���"�
�� �� �"� ��� ��� � ��  � ���� ����  ����� ��
�����  ����� ���������� �� ��� ���� ����"� �
��� ���� ��%��� ��� 
�������" "��������"� ��� "����� "������"����� (�1) �


 ����	� � �����. � ��� �� � �� ��� ���� �	����� ���$�� � �� ��� ������ ���%��
����� ��� �"������ ����"�  ������ � ��� ��� ������ ������ �"�������� ���"���� ���
������ %������ ��� ������ ���� ����� ) ��� % ��� ��� �
���� ��������"���� �� �� ���
�������� ���$�� � � ����� �
���� ) %���� ��� �#) � ' $�+���� "�� $� ������� (�1)(��) # � � ���� ���� �� ��� �� ��1�



���� ��� � � �	�
��� �*
���� �� �"������ ���� ��� ���� ��%��� � '���������� ���� ��� ������� ���� ���
�
������ � ���� �� �� ������� ���$�� #

� � ������ ���� ����� �
� ������ �� ��� ��� �������� �� ��� �
���� %����� ��"��� �� ���� "��� %� ��� �� % ���
��� ����� ���������� # � � ���� �  � ��� ����� �� ��*�

���	� �� ������� ����� ��-� 
������� �� ���� �	����� ������ ���������� �� ��� ���� �	�����  ����� �� %������ ��
��� $��"� ����� "����� �� ������ �� ��� ���� ����� ��� � !��"� ����� ��� �� %��� ��� �������� ������������ $����� � ���� �� ���� � 4������ ����� ��� �� %���� ��� ������� �� ��������� ���
���� � ���� �� ���� � 5 ��� ��� %������ ��� ���� �	�� "���� �� ��� ���� �� ��� ��� ����
�������� ������ ��"����� ��� ���� ��	� �� �� ��������� ��� � �� ������� �

�� �� �� ����������� ��� ��������� ���� �	����� �� ��������	����� ��� $ � ����� ���� � ����� �� �� ���������
��������	����� � ������� ��� %������ �� 	��� % ��� ���� ��� ��� �������� ��� ������ ���� �	�����
��"���
��� �� ������ �� �� � ���� ���� �� �� ��� %������ �� ���� ��� ������� �� ��� ��"��� ��� ����$ ������ �� ������ ���� $ �� �������$ ��%��� � �� � � ���� �� ) ��������� ��� %������ �"�
"������ �� ��� % ���*�#* *$& ����� �� ��� ����� ������ ���� ) ��� ��� ��$�� �� ����� ������
����� $ ��� ( �� �� �

!� ����� ��������	����� �������� ����� �� ��� %����� ���"� "�� $� ����"� ) �������� �
�� "��  ��� � �

 �� �� � �
���� � � �������
�� ������ � � %������� �� ��� �� ���� �� ���������� %������ � ��� ��������� �� %�����
������� "���� $ � �����	�� #


 �������� ��������	����� ������� � ��"����� �� ��� ��$�� �� ��������� �%������� �

 � ��� ������� ��� �������� ������ �

 & �"����� � � ������ "��������� �
5 ��� %������ ����� $ � ������ �%�� � ��� ��	� �� ��� %������ ��� � ��� �� $ � ����

"���"� � !����� �� �� �� ��� �� ��� ���"� ���� ��� %������ ���� �� ��� ������ ���%��
������ ��"� � ��� ���� �� %���� $� �� ������ � %����� ��� ����� ��� ������ ���%��
������� �� �� ����� � �� ��� ������� ������ ���%��� �� ������� � ����� $����� �� ����
���� ) ���� ���� %����� ������ $� ������� � ��� "����������� ��� �� ��"� � �"�� � ��



���� ��� � � �	�
��� ��
��� �� ������ � ������� � � ���� �����"�� ������������� �� ���� ����� �"�� � "���� $�
���� ����� #

�� ��� � $ ����� ��������	����� %� ������ %������ � �� ��������� �� ������ �� � ����$ �� % ���
��� ����� ��� "��� ���"���� %� ������ ��� %����� % ��� ��� � ������ ������"� $ ��� � ������
%� '�$� ,0 $ �� �� �

��� ������"� �� ��� "��� ���"���� �
� %��� �������� ��� %����� �� ������ � ���� $�

��� ������ ��������� #

�
�� � ��

��� ���
� �� �� ���� �����

 �
� �

��� � ��
����� ���

� �� �%�"��� �����  � � � �� ����

��� "��� ���"���� �� ������ �������� ��� ��� ���������� ��"����"���� ) ��� ��� � ���� ��
$ � ���� ���� �� %���� ��� � *�� %����� ��� $ ��� 	����� �
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�� � �� 
��� � �� 
���� 
��� �  � � � � � � � � � � � �

�� !
�
� �

�� � �� �� 
�� �� ����
��� ������� ������ ��� ���"� %��� ��� �������� ��� ���"��� ������ ��� $���� �� ���
"��� ���"���� ������� ����� ��� � ��� ����� ���������� �� 	��� #

��
�� � 	 �� ������� ��� �� ��� ��� ������ � �� � � ��� � ���� �""���� ��� ���"� �� ��� � �����$����� ����

�� % ��� $���� #

�
�� �

�
� �

��� � ��
����� ��� �� ����

����� ��� ��% �%� %��� �� ���"��� # ��� "������"���� ���������� "�� $ � ���� �� ���
���� � ������ � ���� �� "����� 4!% $ ����� � � � ���� ���-��� (��) � 4 � ��� "��� ���"����
��"��� ����� ���������� "�� �������� ������ � ���� � ���� �� "����� 4!& $ ����� � �
� ���� ��� �-� (��) (��) � 5 ��� 4!& ����� �� �� "���� ���"�� $ ��%��� ��� %������ # ���
������$����� �

�� "�� ��% $� ��� �
��� ��� ��� ��� %������ #

�
� � �

�� � ��� 
�� �� ����
����  ���� ���� ��� ������"� �

� ���� ����� �� $ � "��"������ ��"� % ��� � ������ %�����
� �����$����� ��"��� �

� #
�
� � �

�
� �

�� � ��
�� � �

� �� ������ ������ ��� ������ ��� ������  ��� ���� ��� %����� % ��� ���� ��� ������"� "��"������� )
$ �"���� ��� �������� �� ��� %����� % ��� ��� ��%��� ������"� "���� "����� ��� ����� ��%
������"� %������ � �� ���"��"� ��� ������������ �"��� �� ��� ���% ) �� �������� ��� "�����
���"�� ��� "�� ������ � ��� � � ��� ��%��� %������ % ��� ��� ��	� �� ��� ������ ��

��� ������� "�� $� � ��%�� �� ��� �� ���� �� � %����� �� � ������ �� �� ����� "������
�� ��� %����� � �� "����"���� % ��� ��� "������"���� ����������� ��� ������� ������ ���� $ �
�� ��� ����� "������ �



���� ��� � � �	�
��� ��
������ �������� ��.�� ���� ��-
5 ��� (��) ��� �������� �� �$���� ��� ������"� ����� � ��������	����� ����� ���� ��� ���"����� �� �� � ���� "�� $��� $� ���� ����� % ��� ��� 4!& ��� ��� 4!% �
 �� �� ������ 	�������
� �������	����� �� ��� �$����� � � � ���� �� �����"� � ��% ������ ������� � %�������"����
��� ��������	����� �� � "�$������� �� ��� ���$�$����� �� � ������� ��� ��� "����������
���$�$����� � � ��� ��	� � � ��� ����� % ��� ���� ������� #� ���������� �$��������� % ��� ������ ���%�� �� ���� � ,% �( +� ,��� ) �� �)+) ���
� ����� ����� ��� ��� �� �� ��� ) �� �)+) ( # �- $ . $� $#� '������ $###� ���� �� ��� ��&$#2 ����. # %���� ���  ���� ��� ����� ��� ����� �� ��� ����� ��� ��� ) �� ���  ��� ��
������������� "����� ���� ������ � �1� �

��� ��� � �� � � ��!��� �� �� �!�
�! ����� ��� ���� �

��� ��� � �� � � ����� � ����
��� �! ����� ��� ���� ������� �! � �
��!��� �� !�� ����� ���� ���� �

��� "�������� � � ��� ��������	����� "�� $� ����������� �� �� �
������ (� �) ����� ��
��� � �
���� ����� ���%�� � #

� � 	 ��  	
	�  �� �� ����
	 �� ���������� ��� �������� ����� ) ���� "�� ����� $ � �""������ ��� � ���� �� ������� ���
���� ��� %��� "�� �"������ � � "������"�����������"���� � �������� ��� ����" % ��� ��������
����� � � ����� ) �� �� ��� ��������	����� ��  ������� �� � �� ���� ���� ��� ) ��� �����"��
��������	����� ���� ���  ���� $ � � ����� ���� ��� ���� �

	
	� ������ ��� ���  ��� �
���� ���� ����� # ��� �� ������� �� ���  ���� � ���
������ ) ������ � ������ ���� �� � ��������"�� ���� %��"� �� ����$���" ) % ��� "���� ����
��� � �� ����� �

�� ���� ��� %����� ��"������� � ������� ���� �� ��� ���� �� ��������	����� �$�����
��� �� ��� ���������� �'������� � ������ ���� % ��� ��� ���� ������ ���� �� ��� ������ ���%�� ) ��� ������
���%�� ��� � � ����� 	
	� ) %���� ��� �� ����������� �� $ ����� �

����� ��� � ���$�� � ����"����� % ��� ��������	����� #

 � �����. ��� �$������� ���� ��������	����� � ���� �������  ���� �� ������"� ���

�� ) %����  ���������� �� �"� �� � ����$ �� �� ��� �������� �$������� ������� ���
	
	� ��% � �



���� ��� � � �	�
��� ��

 � ��.���. ��..�..� ���.� ��� ��������	����� � ����  ���� �� ���� ��� ��� ����
��������	����� � �

��� � ���$�� � ��� � � "����� �� ���% ����"����� % ��� ��"� ����� # �� ��� �� �$�� ��
 ������ ��� ��������	����� ��� "�� ����� ��  ��� �	� �� �

������ ��- -��� -����� ���������� (�*) ��� �����% ���  ������ ��� �$������� ���� ��������	����� ��� �������� #


 ��� �� ���� � !� �������� ��� % ��� � ����� ���%�� ) ��� �������� ����� % ��� ����
� ��% ���"�� �� ����� ��� ��� ��������	����� "�� $ � $ ����� ���� ��� ����� �������
���%�� ) $ �"���� ��� ������ ���%�� ���� ��� ��� �� ����� ��� ��� ��$��� ������
��������� �� ��"� � � ��� �������� �


 ���� ���� ������� 	�����	 ��� � ���� �� ���"����� %��� ��� ��������	����� ���� �� ���� � ��� 
�������" %����� ��"�� ������	�� ����� %������ ) �� ���� $ �� � "������
������ $ �� ��� ������ ���%�� ��� "����� �


 � ���� �� �-��. � � ������ �� � ��� ������" ��� ������� ��� ���%�� "����� ����
��� ������� "�� $ � �������� �� � ���� ���� ��������	����� �� � %����� �


 ��� ��.�. � ,������ ��� ������ ���%�� �����"� ������� ������� �� ���� ������� % ���
������"� ��� �5 �� ����"�� ) ��� ��"����� ��� ��������	����� � �� � ���$�� � ��� "������
������� ��� ����� �� � �� ���� ����� �� ���� ) ��  ���� $ � $ ����� �� ��� � ������
������ ���%�� % ��� � ������� ) ������ ���� � ������ ���%��� % ��� ��� ������ ��"� #'��� ������ %������ ����"� ��� ��$�� �� ���� ����� �


 � ���. � !� �% ��"���� $��%��� � �������� ��� $ � ����� ��� � ���� ����� �� ��� ��"�
�������� "�������� ��������"���� �
��������� $ ��� ��������	�����  ���� $ � �������(�*) �


 � .��������� � ����� �� ��� ����� �� ����������� � ��� ����� �������� ��� ���� �	��
���� �� ���% ��� �""���� �� �� ��� �����"���� �������� ��� ����� ���� �	����� � ���
����� ������ "�������� ����"� ��� ���� ����� �� ��� ����� �
4 � �����  ������ �� ��� ������� ����� ��� ��� % ��� ���  ��� ��""��� ��� �������� �
��� ����� ������ ���%�� �

� ��.����- -����� ��������

 ��� ���	� � � ��.���. � 	����"��  ������� �� ��� ��������	����� ��� � �� ����
������� $ "����� ��� ���������� ��� �� ��� ���� ��� $ ���� ��� ��� $ ��� ��"�����
�� ��� ����� ��� ��� "��"������ ���  ��� ����� �� ���� ��� � �� ��� ���������� ��� %��
��������� ����� %� ������ ��� �� % ��� ��� ���� ��������	����� � �


 � �-�����	 � ��.���. � %��� $� "������"���� �� ������������� ������ �



���� ��� � � �	�
��� ��
��� %��� ����� ���� �� ������� ���� % ��� � ��� ���� �� ����� �������� �� ���� �	��� ���

������ ���%�� � ����������� ���� �� ���� %��� � ��� �� ���� �� ���� �	� ��� ��������	�����
�� ��� ������ ���%�� �

!� �������� ����� ��� ��� % ��� ���������� ��� �� ��� ����� �������� �������� ) %� ��� ���
 ����� � � "��������������� � ��� ����� � ������ �� ���� �� ��� � ����� ��� ���� "�����
���������� �"��� ) %���� ���� ��� ������� �� ���� �� ���������� � !� ����  ����� �


��$�� � � ������ ���%��� ��� $ � ������� ) �� ��� �������� ��� �� $ � ���� �� ����������
������ � �� ����� �� � ���� ������"���������� ���� ��� �������� ) ��� ����� ��� ���  �����
% ��� ���� ) $ �"���� ��� ������� ���� ��� �� ��� ����� ��� % ��� ����� $ � "������ �� ��� ����� ���
��� ������� ��� ������ "��������� �����% �������� �

� �-�����	 ������ �������� � ���� � ��.���� ���%������ %� ���� ��� ���������� ����� (� �) #
� � �

���  � ��� �� ����
����� "������ ��������� (� �) ���� ���������� ����� "���� $ � ������ % ��� � ������
���%�� � �� ����  ���� �� ,)� '$�$ (��) (� �) ����� �� ���� � �#+ $ %����� ��"��� #

� � # � �� � �� � � �
��� �� ��1�

5 ��� ����� ��� ��� ������ ���%�� %� %��� �� ������ � ��� ���� ���"���� ) � ����$ ��
� ����� ��� ���� %������ # ���� �� %�� ��� ���� %������ ��� �� ��� �� �������� �� �� ����$�,- $# � $�.- �% ) ��� ��� %������ ��� ��� ���� �	����� �� ��� ������ ���%�� �� ��� "�����
��� % �+*$� � � $�.- �% �

��� "������ ���� ��� �� � � ��� ���� %������ ������ ) % ��� ��$����� ���� �	����� ) $ �
��� �� ������$���� ������ ��� ���� %������ �� ���� $�� ������� �� ����� � �*� (��) (��) �
5 ��� �

� � �� � �� #
�
� � 	 �	 � � � � �� ��*�

��� ������"� ����� ������ � �� ����� ���� $� ��� ����"���� �� ��� ���$�� ��� ��� ������
���%�� ���� � 5 ��� ��� �������"���� �� ��������	����� �� �� ����� ���� ��� ��	� �� ����
������"� $ �"��� � ����� � �� ����������� ��� ��������	����� ���� $����� ��� ������ ���%�� )
��� ��� ��� ����� �	����� ���� ��� %����� � � �%�� ��� ��� ���� %����� ���� ������
������� �� ����� � �*� �4�� �� ���  ������ � � �� ��� �� ��� ��������	����� ����� ���� ��� �� �� ������ �����
�� ��� "������"���� �����"� ��� ��� ��������	����� �����"� �� ����� � �* ) $ ��%��� ��� ����
%����� �� ��� ��� "������ ���� ��� �� (��) (��) � �� �����  ����� �� �� ����������� �� ���
������ ���%�� ������ ���"���� (��) �
�
���� � ���� �� ����$���" ��������	����� �����  ������ ��� �� ���� �� ���� *� ����
�����"���� ����� $ ��� (�) � ��	 ������ ) ���� ��� �� ���������� ��� ������� ����� ��� �����
% ��� $ � � ����� ���� ��� ���� ����� ������"� #

��  � �� � ��
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 	 �� �� �1��
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u2
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u2

u1o
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non-biased weight fluctuation

biased weight fluctuation

u1
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u2*

a
b

c

������ � �� � � � ���� � ��� ��� �! �� �!� ��� �! �� � ����� ��� � ����� ��� ����!� !� ��� � ���  � ����� �
� �� ���� �� ����� �! � ��� � � �!� ��� �! � �

��� � ������ ������� ���� ��� � ����$ �� ����� ��� ��� % ��� ��� ��	� �� �
 % ��� ��� � ����$ ������� # �
��

� ��� ������� ���� ����� % ��� ���� � ������"���� ����� ) ���� �� ) �� % ��� $ �
������ ���� ��� ���� ������"� #

��  � ��  ��
�


 	 �� �� �1 ��� �� �"��" �������� ����� �� ��� ��%� �������� ) �� % ��� � �1� ��� � �1� "�$���� ���

���� ���� ������� ���� ��� ��� ����� ��� ����� $ �"� ��� #
���� � �  �

�

  ��
�

 �

�� � �� �1��
��� ������� ���� ����� �� ���� �� ���� ��� ) $ �"���� ��� ����� ��� ����� � ���� "�� $�
������ �� ��� �� ������� ����� ���� ��� � ����$�� ����� ��� ��� % ��� ��� ��	� �� �
 �5 ��� ��� �������"���� � � ��������	����� ) ��� $� $,��&$ �+) �$# ( ��#�) $�$#% ��"������(��) #
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5 ����  �� ��� �
�� ��� ��� ��"��� ����� ����������� #
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���� ��� � � �	�
��� ��
��� ��������" $ ������� � � ��� ���"���� ��$�� �� ���� ����� ������ �� "����� $ � # 5 ���
�� ��������	����� ��� �� �"���� ��$�� �� �������� �� �
��� �� ��� �"���� ��$�� � ���
% ��� � ���� ��������	����� ����� �� �� ���� ����� �� ��� #

��� 
�	 ���� � � ��  �� �� �1��
��� 
�	 ����� � �

5 ��� ���� ��% ����� ��� ��� ��$�� �� ��������� ��� ��	 "�� $ � ������ �� ��� ���
"����� ��������	�� �����"���� ����� $ ��	 #

����� �  �
�

  ��� 
�	
�

 � ��� 
�	 � �� �1��

���� ���� ��� ��� ��� ��������	����� ����� ��� $ ��� ���� % ��� ��""��� �� %����� (��) ���
� ������� ���� "�������� � ��� ���� ��� �� ��� �� ���� % ��� ����� ���%�� ) ���� �� ) ����
������	�� ����� �

������ �	 � ���� ��� ��� �������" ��������"���� �� ���� � �� ���� ���	� ���� ��� (��)(��) #
���� � ��  � �  ��

�



�� �11�
5 ��� ��� ���"���� ��$�� � � ���� ���� ) �� ��� �""���� ��� ��� ��������	����� ) ��� ������
���	����� ���� ��� $ �"��� #

���� � �� �  � �  ��� 
�	
�



�� �1*�
 �� �� �������� � ��
	���������
5 ��� $ �������� ��� ���� �	����� ����� �� �� �$����� ��	� ��� �
���� %����� ��"�� ������
���� � 5�  �� ������ ��� ���� ��� ��������	����� ������ $� ���� �� %� ��� %�� ��� % ���
� "����� ������ ���%�� �� � � ��� ����� ����� ��� ��� � !�� ������ � %����� ���� �	��
������ ���%�� ) ��� ��������	����� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��"���� "���� $ � ���� ) ���
%�  ���� ��� ��  ��� �	� ��� ��������	����� ����� % ��� ���� �"� �� ��� %����� ��"�� ���
�� ���� � ��� ��������	����� ����� ���� ���� ������ �� "����� $ � ��� �������� ���� "������
������ ��� ��� ��� ��������	����� �

�
����  �.����	������� ��� �
���� ��������"���� ��� ���� ��� �� (�� ) (��) #
� �� � ��  ��� 
�	
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���� ��� � � �	�
��� ��
��� ���� %������ � ��� ��� � ��� ��� ��� ��%� ) $�� "�� $� �����"�� $� ��� "������� %������ #
� �� ��� ��� � ��� ������"� 	 � "�� $� ���� ���� ������� ��� ��	 #

�	 � � �� � ��� 
�	
�
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� �� �* ��
5�  ���� ���� �	� ��� %����� ��"�� ���� ����� 
� ��� 
� % ��� �� � ��������  ����� ��� ���� %� ���� ��� ����������� #

�� ���
� �
�
� �


�
�� (
�� ��� � 	 � )  ����
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���� �� ��� ��� %����� ��"�� ���� ���� ��� ��� ������ %������ � ��� �
������ �� "����"����
% ��� ��� ������ %������ �� �
�������� �
������ �	  �.����	����
��� ��������	����� ����� ���� ��� �� ��� ��� �������" ��������"���� (��) #
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��� ������������������ ��� ���� ���"���� �� #
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� ��� ���� ��.	���
�� ���� �	� % ��� ���� �"� �� 
 ��� �������� �������� ���"��� ����� ��� "�� $� ���� � ���
��� ������ %������ ��� ������ �� #
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�� �
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�� �*��
����  ����� ��� $ ��� ���� �� (��) �



���� ��� � � �	�
��� ��
	 �� ��� ���� ���� ������ ����� ���� �	�����  ����� "���� $ � ��� ��%���  ������ �� � ��� � �����$ �� % ��� ���
"��"������� $� �� "����"���� ��� �� ���"�� ���$������ �� �� ��� ����������� �� ���� ���
%����� ��"�� �������� "���� $ � ��� �� 	��� # 
 � � ) ��� ��� ��� ��%��� ���� ��� ����� �
��� ���� �	����� ���� $ �"��� �
��� �� ��� ���� �	����� ������ #
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 ��� ���  �

������	� �� �� ��-
��� ���� �	����� � � ��� ��������	�����  ���� $ � � ����� �� ����"��� $� ������� ��� ��������
$ � 	��� # ��� ������� �� ����������� �� �� ��� %��� ��%���� �� ����� ����� %����� ��"���
��� ���� ) ��� ��� � � � ��� ������� ������ $� 	��� (��) #
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� ������ ��� "���� $� ���� % ��� ��� �������" ���"���� #
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�� �������� ����� ���� �� ������� (��) (��) �



���� ��� � � �	�
��� �1
 �� �� '� 	����� � ��

��� ������"� �� (�1) �� �  �� � � ��� �������"� �� � �� ������ �� ��� ���� ����� � �� ���
"��� �� $���� � ����� ���� �� ��� �������"� �� � ����� �� ����� �� ������ � ��� �������"�
��  ������� �� �������� �� ��� ��������	����� ����� �� ��� ������ ���%�� � ������� ��"� �
����� ������ $ � "������ $� ������� ��� ������ ���%�� ������� ������� ����� ��� ��������
�� ������� ����� ��� ��� ���������� ���� � ���� ��� %���� $� ��� "�$���� � �����  �����
%���� ���� ��� ���� ����$��� % ��� "������������ ) ������� ��� �������"� % ��� �� ���� ���
����� �� � ������ � ������ #


 � .��- ����� ��- 	�.����	���� � ��� ��������	����� �� ��� ���� ����"���) ������� ���
����� ��� "������"���� �� ���� � �� ��� ������ ���%�� �� ������� �� ��� $ ��� ��������
�	����� %������ ��� ��"����"���� %� %���� ��� �"� ��� �������� �� ��� ������"��� �� $ �
�� ��� �� � ) ��������� ��� ��������	����� ��� ��� ����� ��� "������"���� �


 ��� ��� �����	 �� ����� � ��� ������"� �� ��� "������ ����"���) $�� ������� �
������ ��������� ���� ����� � ��� ��� � "��������� ��� � ��� ����� ��� ��"��� �����
����������� ��� ���� �

5 ��� ����� ��� ��� ������"�  �� ����� � ����� ���� "�� $� �����%�� # 	 ����� ��� "����
���"���� "�� $ � �������� % ��� ���� �"� �� ��� &/ $'% ) �� �� "�� $� �������� % ��� ���� �"�
�� ��� ��% �% �� ��� ��� "������ �� ��� "������"���� ��� ��� ��� %������ "����"��� ��
��� ����� � � �������� � �� ��� � ��� "��� ��� ������ � ��������� ��� �� $ � ��
� � ��
� � �� ���
��"��� "��� # �

��� � ���� � ��� ���� ������ % ��� �� "����� $ � ��� ��� � �� ��� ����� �� ����
��� ������ ��������� % ��� ��� ��� ��� #
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��� ��� �� �� ���� ����� ���
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� �
� �

�� � ��
����� ��  �

� �
�� � ��

����� ��� �� �' �������
 �

� �
�� � ��

����� ��
� �� �%�"��� ����� ���

 � � �
�� ��������� �
������ �� ������ � ���� ������� #


 	� ������� ��- � ��� ������ �� ��� �����  �� "���� ��� ���� �� ����� �� ���
%������ �� ��� ������ ���%�� �� "����� � �� ������� ��� �� ���� � ����  ���� ����
%� ���"� �

� � 	 ) ��"� ���� ��� ��� "��������� �
� �� �����"��� �


 ���-��� � �����	 �� ����� � ��� ��� ��"��� ����� ���������� ��� ��� "���� �� ������
��� �����"��� �"���� ����� ��� �����"���� ������� # ��� ���� � ������ �� ������� �

����� � ������ � ������ ���� ��� �
������ �� #

�
�� � �

�
��
��� ��  �

� �
�

� ��
���� �� �

� � �� �����
����� �� �� ���������� ��� ��� ��� ��������	����� �� �� �� �������� ������$�� ��� ���

��������"���� � ��� ���� ������ � ����� �� #



���� ��� � � �	�
��� �*

 ���..���� ��� � ��� ������ ���%�� ������ $ � %��� ������� $ ����� ��� ������"�
"��"������� ) ���� ��� ��� "��������� �"
� � �
� � "���� $ � ���� ��� �� ������ %� ��� �� % ��� #

�
�� � �

�
��
��� ��  �

� �
�

���
��

� � � �������� �� ��� �
���� �����
� � �� � ��
� ��� � �������� �� ��� �������" �����

���
�� �

� � �� �����
!�"���� ��� ������ ���%�� ����� � ��� ��� $���� � ��� �� � ������ ������������ ���

���������� �� ��� "��� ���"���� % ��� ���� �"� �� ��� $���� ��� ��� ������ ���%�� ����� % ���
��� ���� �

��� ����������� ��� ��� �
����� "��� ���"���� ��� #�� ��� ��� � �� �
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� �� �� �����
� ���� � ���� ��� ��	� � .� ����	� ��� ��� .
���� 	�.����	���� ���� �� % ��� $ ���� #
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��� ������"� ��� ��� �
���� "������"���� ��� $ ��� "��"������ $� � ��"� (�1) � ���
�������" "��� ���"���� % ��� ���� ��� �����% ��� ����������� #�� �

�

�

� ��� � ��
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5 ��"� $����� ��� ��	� � .� ����	� ��� ��� ������ �	 	�.� ���	���� �� #
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�� �������� �� %����� ������� ��� ������"� �� "��"������� �� ���� ��� 4!& �������"�
��� ��� %���� %�& ��'���� "������"���� �

��� ����� "� ��� ��� � � ��� ������"�  �� "��"������� �� ��� � ���� ��	� $ ��� ���
����� ������ �� ��� ������ ���%�� � �� ��� ���� ��� ������ �� ��� ��� � �� "������"����
��� ��� ���	����� � � �� �� ������� ������"��� "�� �"������ ����� ��� �� � ������ � ��� �������������� �� ���� �����
������ *�% �+#� ��� ������ ���%�� �����"���� � �� �� $ �"���� ��� ����"���� "������� �� ��
��� �������� ��� ������ "��������� ��� ������� ��� ��� ����� ���� "������ ����� �



���� ��� � � �	�
��� ��
� � ������ �� ��� � �-��� �	����.,��� ���� � ���� %� ��� %�� ��� % ��� � ������ ������ ������ ���� ������� �� ��� �
����
��������"���� � 5� ��� ��� ����� �� ����  ���� ��� ��� %�& ��'� ���� �"���� � �� ����
���� �� ��� ������ %� ��� �$�� �� ���� �	� ����� �� ��� ������� ����� ) ������� ��� ����"
 � �
 � 	��� � ��� ������"� � � ���� ���� % ��� ���� "������ ��� ��"��� ����� ��� ��
�
������ � ���� ) ��� ������ ����� % ��� $ � ���"����� ) ��� ��� �%� %����� ������ �� � � ����� ��� ��� ������ ���%�� ��� �������� % ��� ��� $���� #
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� � �

�
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� �� ���� ��
� �� �� �����
� �



�� � ��� ��
� �� �� �����

���� %� ��� ������ � %�+�#$* %����� ��� ��� ����� � �� ��� ������ � ������� ��� �� ���
 ��� �� %�+�#$ ����� � � ��� ����� ����� ��� %� ��� ���� ��� ��� �� �� ����������� ����"���� "������� � $ %��"� �� ��������
��� ��� ������� ������ ) ��� �������"�� ��� ���� % ��� ���� $ � ������ #

�
� �� 
� � ��� �� �����

���� % ��� � "�������� $��%��� ��� ������"� ��� ��� $���� $ ��� ������"� ������
������ $ � "������ % ��� ��� �
���� ���� ����� �
6 �� ��� � #���� � �	�
 �
 � ����� ����

��  ���� ���"��$ � � ����� � � ��� ������ ���%�� �� � ���� ����� %�� # ��� �� ��� �����
�� ��� ������ ����� #

��� � ���� � � ��
�� � ��� ���  ��� �� ������ ����� � � ������� � � �� �������� �� ��� �� ��� �������� ���"� �

���� ���"� �� ��� ���������� �� � "�����"�� �����$�� ���"� � ��� �� �� ����� ������" � ���
�������� ������
�� ������ %��� ��� ������ ���%�� �� ��� ������� �� ��� ���$��  ����
�� ��� "������"���� � ��� "���"� �� ��� "������"���� �� �� ������ ��� ����� ������" # �� %�
������"� ���  ���� �� � ������  ���� �����"���� ��� �� ������$���� ���� %� "�� ����� ��
����� ������"����) $�� ���� % ��� ��� �������"���� �� ��������	����� ���  ���� $ �"� ��
�������� ������" ) ���  ���� $ �"� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� ����� ���� �� ���� ��
��� ��������	����� �������� � � ������� ��  ���� $ � ����"��� ���� ��� ����� ���"� �� �� �
������ ��  ������ ����� ������" ��� �������� �� ����� ��� ��� ����� ���$�� % ��� ��� ����� ���"� �� ���� ����� �� �� �������� �� ��� ������ ����� �
��� ������ ����� "�� $� � ������ ��� �� ���"����� ��� �� � �

��� ����� ���"� ��� � ������ �%�� ����� ������ ���%�� �� � ������ � ������ ������"���
����� � � �$������ %�� "���� $ � �� ��� � �%������� ������ ���%�� �� ������ # ��� � ���

�� ����� ������ � � ��� ���� � �! �"�#��� � � ��� ��! �



���� ��� � � �	�
��� � �

������ � ��� � � �� ����� ����� �� ! ��� � " � � �� "���� # "��$ �% �� ! ��� � "� ��� �� $ " �� "&�& �� ��� ��� " � �� "&�& �" ��� '( �#�"� ) ��� ����� � �" ��� ����& �#�"� �
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