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Svag dualitetssaetning

Primal:
max. cx
uht. Az <b, x>0

Dual:
min. yb
uht.yA >c¢, y >0

Hvis x er primal-mulig ogy dual-mulig, s& geelder
cx < yAx < yb

Normalt haves:x* = y*b fra fundamentalindsigten
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6.1. Dualitet

Det primaleproblem (Wyndor)
max. 3xrq + 5o

uht. 1 < 4
2@9 < 12

3x1 + 229 < 18

ry, w32 0

Det dertil svarenddualeproblem
min. 4y, + 12y, + 18y3

uht. Y1 + 3y3 >3
290+ 2y3 > 5
Y1, Y2, Y3 Z 0
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Steerk dualitetssaetning

Primal (dual) Dual (primal)

Optimal lgsning <= Optimal lgsning
Ubegraenset gode lgsn. = Ingen mulig lgsning

Ingen mulig lgsning = Ingen mulig lgsning ellel

Ubegreenset gode lgsn.

max.z; uht.—z; < 2,2, > 0 ubegreenset
min. 2y, uht. —y; > 1,9, > 0 ingen

max.zr; + x2 ingen

uht.z; — a0 < =1, —21 + 29 < —1, 29,29 > 0
min. —y; — ¥, ingen

uhty; —yo > 1, —y1 +y2 > 1, y1,y2 >0
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6.2. @konomisk fortolkning

Dualvariablerne fortolkes som implicitte
ressourcepriser

min. ressourcernes implicitte veerdi
uht. ressourceanv.s bidrag 4l > bidraget fra akt.
og hver ressources bidrag0

Anvendelser af dualitet

Hvis et problem ham > n
kan det duale problem veere hurtigere at lgse

Geettede mulige Igsningerog y
Hvis cx = yb, sa erzr faktisk optimal
Hvis yb — cx er lille, kanx maske accepteres

Transportmetoden
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6.3. Primal-Dual-relationer

Beslutningsvarz; svarer til dual surplusvag,,. ;
Slackvariabel,, . ; svarer til dualvariabey;

(T4 = bi — D2, 4ijT; OQYmyj = D, Yittij — ;)
Komplementeer slackness

En z-variabel og den dertil svarengevariabel
er ikke begge positive

Komplementasere og mulige lgsninger er optimale
0=ysx = (yA—c)r0og0 =yx, = y(b — Ax)
= cx = yb
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6.4. Ikke-standard form

Man kan altid fgrst bringe primal-problemet pa
standardform og derefter dualisere
Men det er lettere at benytte SOB reglen

Naturlig begraensning svarer til
ikkenegativ variabel

Lighedsbegraensning svarer til fri variabel

Unaturlig begraensning svarer til
ikkepositiv variabel

| max-problem e begraensning naturlig
| min-problem er> begraensning naturlig

6. Dualitet og flsomhedsanalyse — p.7/15

Stralebehandlingseksemplet

min. .4x; + .5xo

Oxr1+ .59 = 6
.61’1 + .41’2 > 6
x1, r9 > 0

max. 2.7y; + 6ys + 6ys
uht. 3y + Dys + .6y3 < 4
Ay + Oy + Adys <

v <0, yofri, ys >

o ot
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6.7. Falsomhedsanalyse

max. 3xq + 5o
uht. 1 < 4
219 < 12
31[,'1 + 2[1?2 S 18
120,29 >0
by =12+ Aellereg =3+ A
Ekstra beslutningsvariabel eller begreensning
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1 fortsat

Optimalitet kreever at hgjresiderne er ikkenegative
2+A/3>0

6+A/2>0

2—-A/3>0

—-6<A<6

6 <b <18

Allowable range to stay feasible = Fglsomhedsinterval
Skyggeprisen geelder i falsomhedsintervallet
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1 - /AEndring af en hgjreside

62:12+A
Z x1 T9 X3 Xy Ty A
1/-3 =5 0
1 0 1 4
0 2 1 12 1
3 2 118
| 3/2  1[36  3/2
1 1/3 —1/3 2 1/3
1 1/2 0| 6 1/2
1 “1/3 1/3] 2 —1/3
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3 - Basisvariabel:c; =3+ A

Z 1 To9 I3 Ty Ty
1 3/2 136
—1
1 1/3 —1/3] 2
1 1/2 0| 6
. -1/3  1/3] 2
1 3/2 1|36
~1/3  1/3] 2
1 1/3 —1/3] 2
1 1/2 0| 6
1 —-1/3  1/3] 2
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3 fortsat

Optimalitet kreever at reekke (0) koefficienterne er
ikkenegative

3/2—A/3>0

1+A/3>0

—3<A<9/2

0<c <15/2

Allowable range to stay optimal = Fglsomhedsinterval

2a - /Endring af en ikkebasisvariabels
malfunktionskoefficient

Samme metode, blot enklere (tableauet er allerede
legitimt)
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2b - Ekstra beslutningsvariabel

max. 3x; + dxo + 4z,

Uht I + 2:1;(;‘ S 4
2x9 + 3, < 12
3r1 + 229+ x. < 18

ry, Xz, Te> 0
Koefficienten tilz, i reekke (0) bliver

2
Y Ac—ce=103/21]|3|—-4=11/2-4>0
1

sa lgsningen forbliver optimal, altsd = 0
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4 - Ekstra begreensning

max. 3xq + 5o
uht. 1

A\
W

2my < 12
3513‘1 —+ 21’2 S 18
2x1 + 3x9 < 24

L1, X2 Z 0

Lasningen tilfredsstiller den ekstra begraensning,
sa lgsningen forbliver optimal.

Flere eendringer: Hvad ggar vi?
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