5.1. Simplexmetodens grundlag

. . Grafisk lgsning
5. Simplexmetodens teori n beslutningsvariabler og: begraensninger
m + n randligninger, fx.x; = 0, 3xy + 225 = 18
Lasning afn af randligningerne giver (maske) en
mulig hjgrnelgsning

Simplex med slackvariabler
n -+ m variabler ogm ligninger, fx.
311 + 219 + x5 = 18

5.1. Simplexmetodens grundlag
5.2. Matrix form
5.4. Revideret Simplex
5.3. Fundamental indsigt

Henrik Juel n af variablerne kaldes ikkebasisvariabler, de tildeles
alle veerdien O
OR, DTU Management Lasning af ligningerne mht. de resterende

basisvariabler giver (maske) en mulig basislgsning

5. Simplexmetodens teori — p.1/15 5. Simplexmetodens teori — p.2/15

Simplexmetodens konvergens 5.2. Matrix form
Antag at alle basisvariabler er positive i alle tableauer max.Z =) c;x;
Sammenhangen mellem mulige hjgrnelgsninger og uht. Zj a;jr; < b;Viogx; > 0Vj

mulige basislgsninger er entydig

Og malfunktionen vokser fra et tableau til det naeste max.Z = cz uht. Az < bogz > 0

For eller senere ma det endelige antal mulige Ar+1Izs =10
basislasninger veere udtemt, sa metoden konvergerer Brp+ Nzy=b
Cykling kan teoretisk forekomme, nar der er 7 =cpxp+ cNTN

degeneration, men ses aldrig i praksis
generation, 91 pres t5 =B~ B 'Nay

Z = CBBflb — (CBBle — CN)CCN

5. Simplexmetodens teori — p.3/15 5. Simplexmetodens teori — p.4/15




Wyndor fgrste og sidste tableau Wyndor med sgjlepermutering

Z Tr1 X9 T3 T4 T .. g X9 X1 ..
11-3 =5 0 0 -5 =3
1 0 1 4 1 0 1
0 2 1 12 0 2 0
3 2 1118 0o 2 3
1 3/2 136 0 0 O
1 1/3 —1/3| 2 1
1 1/2 0| 6 1
1 -1/3  1/3] 2 1
Simplex pa matrixform Eksempler fra Wyndor
TR 1 1/3 —1/3 101
e B'B=|0 1/2 0] 020]1
5 0 —-1/3 1/3 ][0 2 3
0 1 1/3 —1/3
7 cBBl[OSB}{O 1/2 0]
0 —-1/3 1/3
Z v s =[03/2 1]
1 —c 0 0
A I b

1legB'A—c¢ cgB ' egB™ b
B'A B! B~
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Flere eksempler fra Wyndor

1 1/3 —1/3 4 2
B7%b=|0 1/2 0 {12]{6]
0 —-1/3 1/3 18 2

18

2
=[05 3] [6} = 36

2

4
cgBb=10 3/2 1] {12]
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5.4. Revideret Simplex

l.2g=2,=0b,cp=0,B ' =1

2. findk (ingen negative: stop)

3. findr

4. opdatérp, cp 0g B~1, gatil step 2.

Fordele fremfor almindelig Simplex

feerre beregninger
mindre krav til hukommelsen
kontrol af afrundingsfejl
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Brug af matrixformulering

Z T T

1|cgB'A—c cgB ' |cgB™'b
| B'A B | B

Det mest negative element;B'A — cogcgB~!
bestemmer den indkommende variabgl

Den mindste kvotient meller '
og de positive koefficienterB—! A,
bestemmer pivotraekken

og dermed den udgaende variabel

B~! opdateres lettest ved pivotering

B'Ay B~ —u, By,
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5.3. Fundamental indsigt

A r1 X9 T3 Ty T5
1|-3 -5 | 0
1 0 1 4
0 2 1 12
32 1|18
1 3/2  1[36
1 1/3 —-1/3] 2
1 1/2 0| 6

1 ~1/3  1/3| 2
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Matrixformulering

Z T T
1 —c 0 0 farste tableau
A I b

1|cgB'A—c cgB~'|cgB~'b vilkarligt tableau
B~1A Bt | B71

1 y*A—c y* y*b sidste tableau
S*A S* S*b

| det optimale tableau afleeses under slackvariablerne
y* over stregen o¢™ under stregen

5. Simplexmetodens teori — p.13/15

Fra farste til sidste tableau

y* 0g S* viser nettovirkningen af alle de
reekkeoperationer der fgrte fra fgrste til sidste tableau

1 1/3 —-1/3
5% = {o 1/2 0]
0 —-1/3 1/3

y*=1[0 3/2 1]
y* er skyggepriserne
ZF=y'b=> yib, —» 0Z*/0b; =y

5. Simplexmetodens teori — p.14/15

Fglsomhedsanalyse

fx. by = 12 eendres tiby = 13: Aby =1

rp =50 —

1 1/3 —=1/37 [0 1/3
S*Ab= [0 1/2 o] 1} = { 1/2]
0 -1/3 1/3] [0 ~1/3
o 2 1/3 7/3
x2] 6}+ 1/2 {13/2]
ot 2 -1/3 5/3

(Hvad med andré\b,? fx. Aby = &)
AZ* = y*Ab=y;Aby =3/2-1=23/2
Z*=36+3/2="75/2
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