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4.1. Geometrisk hovedindhold

X2

Tl

Simplexmetoden starter i (0,0)

Z's stigningstakt bestemmes for kanterne

Neeste Igsning ligger for enden af bedste kant
Metoden stopper nar alle stigningstakter er negative
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4.2. Opstart

Begraensningerne gendres til ligninger
ved at indfgre slackvariabler

IE1§4
r3=4— 14
<4 +rx3=400x3 >0

max. Z = 3z + dxo

uht. X1 + Z3 = 4
229 —+ x4 =12
3x1 + 229 + x5 = 18

120,290 >0,23>0,24 > 0,25 >0
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Basislgsning

Basislgsning, f.eks. (6,62,12,0)
Mulig basislgsning, f.eks. (2,6,2,0,0) med
basisvariabler, =5, 3 0g ikkebasisvariablet,, x5

Mulige basislgsninger svarer til
mulige hjgrnelgsninger

max. Z
uht. Z — 3x1 — 529 =0
T + x3 = 4
229 —+ x4 =12
3r1 + 229 + x5 = 18

120,29 20,232 0,24 20,25 >0
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4.3. Algebraisk form

Ikkebasisvariablerr; = 29 = 0

Veerdierne atZ og basisvariablerne kan aflaeses

Z — 356’1 — 5332 = 0
T + 3 = 4

229 + x4 =12

3x1 + 229 + x5 = 18

Indkommende variabel:,
Udgaende variabel:,
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Algebraisk form fortsat igenigen

Z — 313 +5/2$4
1 —+ X3
—+ T2 —|—1/2ZE4
311 — T4+ T
Z +3/2x4+ x5
3+ 1/3xy — 1/3x;
—+ X9 +1/2.’1§4
T —1/3IE4+1/3ZL‘5

Optimum: Z* = 36, z* = (2,6,2,0,0)
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Algebraisk form fortsat

Z — 3.%'1 — 51‘2
T
2,772
31’1 -+ 2332
Z — 31‘1
1
L2
35[71
I ind
T5 ud

+3§'3

+ Ty

+5/2(E4

+ 1/2(E4
— T4+ Ty
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— =
oM = O

3

]

SO~

4. Simplexmetoden — p.6/31

4.4. Tableauform

Basisvariabler antydes med et enkelt 1 i sgjlen
Raekkenummer udelades

Z I Ty XT3 T4 Ty
1) -3 =5 0
1 0 1 4
0 =2 1 12
3 2 1118
1] -3 5/2 30
1 1 0 4
1 1/2 6
=3 -1 1] 6
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Tableauform fortsat

Z Tr1 T9 T3 T4 Ts
1] -3 5/2 30
1 1 0 4
1 1/2 6
=3 —1 1] 6
1 3/2 136
1 1/3 —1/3] 2
1 1/2 0| 6
1 -1/3  1/3| 2
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4.5. Lgse ender

Flere mest negative koefficienter i reekke (0)
Flere mindste kvotienter

Degeneration: en basisvariabel har veerdien 0

Ingen positive koefficienter i pivotsgjlen:
Ubegraenset gode Igsninger

Optimalt tableau med 0 i reekke (0):
Flere optimale lgsninger
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Simplexmetoden, fase 2

1. Opskriv fgrste tableau

2. Er alle koefficienter i reekke (0) ikkenegative?
ja: optimum, stop
nej: mest negativ— indkommende

3. Udfar kvotienttest (positiv naevner)
mindste kvotient— udgaende

4. Pivotér, ga til step 2
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Flere optimale lgsninger

Wyndor medZ = 3z + 2x»

Z 1 T2 I3 Ty Iy
1 0 1/18
1 1 0| 4
=3 1 —-1] 6
1 —3/2 1/2] 3
1 0 118
1 ~1/3  1/3]| 2
1 =1/3 —1/3| 2
1 1/2 0| 6
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Alle optimale lgsninger 4.6. Kunstige variabler

Optimale basislgsninger: Stralebehandling (fra s. 44)
x* i glé“;UQ) = (4,3) min. Z = .4z + .5xs
T=s . uht. 3z 4 zy < 2.7
Alle optimale Igsninger: 5x1 4+ 5re = 6
r* = wi(4,3) + wa(2, 6) bxy+ 4z > 6
for alle wy, wy medw; +wy =1, w; > 0, ws >0 71 >0,29>0
slackzs, surpluses, kunstigez, 0g 7
alle z-variabler ikkenegative

Bxq + 1xg + x3 =27

DT + .52 + 74 = 6

611 + .4xs —25+7T5= 6

Tofasemetoden Fase 1: Iegltlmt tableau
| fase 1minimeres summen af de kunstige variabler: 7 T Ty X3 Ty Ty Tg
min. Z = T, + T eller 1 1 1
max.—Z uht. —Z + 7, + 75 =0 3/10 1/10 1 27/10
(husk at etablere et legitimt Simplextableau) 1/2 1/2 — 6
N&rZ = 0 har vi en basis af ikkekunstige variabler 3/5  2/5 -1 — 6
| fase 2optimeres den rigtige malfunktion: —1|-11/10 —9/10 1 —12
min. Z = .4z, + .5z, eller =3/10  1/10 1 0 27/10
max.—Z uht. —Z + .4z, + .5z =0 1/2 1/2 1 0 6
3/5 2/5 -1 1 6
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Fase 1: 1. iteration Fase 1: 2. iteration

Z T i) ry T4 Ty Tg 7 T i) T3 T4 Iy Tg
—1|-11/10 —9/10 1 —12 ~1 —-8/15 11/3 1 —21/10
=3/10 1/10 1 0 27/10 1 1/3 10/3 0 9
12 1/2 1 0 6 1/3 =5/3 1 0 3/2
3/5  2/5 -1 1 6 =1/5 =2 ~1 1 3/5
—1 —~8/15 11/3 1 —21/10 ~1 ~5/3 ~5/3  8/3| —1/2
1 1/3 10/3 0 9 1 20/3 5/3 —5/3 8
1/3 =5/3 1 0 3/2 5/3 1 =5/3 —5/3 1/2
=1/5 =2 -1 1 3/5 1 —10 -5 5 3
Fase 1. 3. iteration Efter fase 1
7 w1 1 vy T s T 1. De kunstige variabler droppes
1 ~5/3 “5/3  8/3|-1/2 2. Den rigtige malfunktion indlsegges
1 20/3 5/3 —5/3 8 3. Tableaudelen under stregen kopieres fra fase 1
5/3 1 =5/3 =5/3| 1/2 4. Et legitimt Simplextableau etableres
b =10 = g 3 5. Simplexiterationer til optimum (her 0 iterationer)
—1 0 1 1 0
1 5 —1 0| 15/2
1 3/5 1 —1] 3/10
1 -5 3 0] 9/2
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Fase 2 Fase 1 kan 'mislykkes’
Z x 1o T3 T Stralebehandling me2l7 — 1.8
—1|2/5 1/2 0 Z Ty T2 T3 Ty T5 Tg
- 5 15/2 —1]-11/10 —9/10 1 —12
1 3/10 =3/10 1/10 1 0 9/5
-1 =5 9/2 /2 1/2 1 0 6
—1 1/2 —21/4 3/5  2/5 -1 1 6
1 5 15/2 —1 —8/15 11/3 1 |=27/5
1 3/10 1 1/3 10/3 0 6
1 =5 9/2 =1/3 =5/3 1 0 3
Z* =525 2% =75 25 =45 1/5 =2 -1 1| 12/5
Ingen mulig Igsning Andre nedre graenser
7 1 x9 T3 Ty Iy Tg 1 > =9
!/ —
~1| —8/15 11/3 1 |—27/5 T =r5+920
1 {/3 1();3 0 /6 Indseetr; = 2| — 9 overalt, lgs med’ > 0
=1/3 —5/3 1 0 3 x9 > —oo dvs. x4 er en fri variabel
/5 =2 -1 1| 12/5 Indseetr, = x5 — x5 overalt, lgs medy, z; > 0
1 185 1 35 xy,x, eraldrig begge i basis
1 5 -1 0 3
1 =5 30 9
-1 =3/5 -1 1| 3/5

Z" =3/5> 0 = ingen mulig lzsning
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Simplexmetoden. Fase O Simplexmetoden. Fase 1

beslutningsvariabler- ikkenegative variabler Z ="z, skal minimeres

begraensninger ligninger et legitimt simplextableau etableres

vha. slack- og surplusvariabler _ _ _
simplexiterationer

kunstige variabler; 1. indkommende variabel
2. udgaende variabel
3. pivotering

hvis Z* > 0: ingen mulig Igsning, stop
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Simplexmetoden. Fase 2 Ressourceallokeringsmodel

7 skal optimeres Fase O: tilfgj slackvariabler

et legitimt simplextableau etableres Fase 1: overspringes

simplexiterationer Fase 2: simplexiterationer

1. indkommende variabel

2. udgaende variabel

3. pivotering

hvis den indkommende variabel kun har

ikkepositive koefficienter, har modellen
ubegreenset gode Igsninger, stop

ellers: optimal lgsning bestemmes, stop
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4.7. Postoptimale analyser
Reoptimering

Skyggepriser
Fglsomhedsanalyse
Parametrisk programmering
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Skyggepriser fortsat
YA r1 Ty T3 Ty Z5
1{-3 -5 0
1 0 1 4="b
0 2 1 12 = by
3 2 118 = by
1 3/2 1/36=2"
1 1/3 —1/3| 2
1 1/2 0| 6
1 -1/3  1/3] 2

AZ*Aby = 0,AZ*[Aby = 3/2, AZ* | Aby = 1
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Skyggepriser

| et ressourceallokeringsproblem er skyggeprisen
for ressourceé: AZ*/Ab;
forudsat eendringen er lille nok

Skyggeprisen fas fra det optimale tableau
som koefficienten i reekke (0)
til slackvariablen for ressource

Ikkebindende ressourcer har en skyggepris pa 0
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