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Wyndor: model

x1 = produktion af produkt 1 (enh./uge)
x9 = produktion af produkt 2 (enh./uge)
Z = samlet deekningsbidrag (k$/uge)

max. Z = 3x1 + dxo
uht. 1 < 4
209 < 12
3r1 + 229 < 18
120,20 >0
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3.1. Wyndor: problem

2 produkter kraever tid pa 3 fabrikker

1 2| kap.(h/uge)
1 0|4
12
3 2|18
DB |3 5| < k$/enh.
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Beslutningsvariabler
Malfunktion
Begraensninger
Betingelser
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Wyndor: Igsning

x2

X1
x} = 2 enh./uge
x5 = 6 enh./uge
Z* = 36 k$/uge
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3.2. LP-modellen

Allokering af m ressourcer tih aktiviteter
Beslutningsvariablert; = niveau for aktivitet;

Givne parametre:

c¢; = nytte pr. enhed af aktivitet

b; = til radighed af ressource

a;; = forbrug af ressourcepr. enhed af aktivitef
MalfunktionsvariabelZ

max.Z =y, c;r; malfunktion

uht. >, a;jx; < b; Vi begraensninger

samtz; > 0V ikkenegativitetsbetingelser
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3.3. Antagelser for LP

1. Proportionalitet og additivitet
2. Delelighed
3. Sikkerhed
Hvis antagelserne ikke geelder:
1. Ikke-lineger programmering
2. Heltalsprogrammering
3. Stokastisk programmering
Matematisk programmering
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Afvigelser fra standardformen

minimering

> begreensninger

= begreensninger

frie beslutningsvariabler

Terminologi:

mulig lgsning

muligt omrade

optimal lgsning

mulig hjgrnelgsning (CPF)
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3.4. Flere eksempler
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. 43 Stralebehandling

. 45 Kibbutzplanlaegning

. 49 Luftforurening

. 51 Genbrugsvirksomhed
. 55 Personaleplanlaegning
. 58 Distributionsnetveerk

. 86 Case studier
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s. 43 Stralebehandling Stralebehandling: model

En svulst bestrales med 2 stralekilder x; = intensitet af strélg (kR),j = 1,2

1 2 |krav (kR) Z = bestrdling af sundt vaev (kR)
Sundt veev 4 5 min. Z = .4x1 + .5xs
Folsomtveev | .3 .1/ <27 uht. Bry 4 ey < 2.7
Svulst 5 5/=6 -2$1+-Z:€2§ g
- 6 4> bz + Ao 2
Swvulst-centrum .6 4| > 6 > 0,29 > 0
Beslutningsvariabler
Malfunktion
Begreensninger
Stralebehandling: l@sning S. 45 Kibbutzplanleegning
2 Kibbutz 1 2 3
Areal (A) 400 600 300
Vandtildeling (Aft) | 600 800 375
\ Arealtild.(A) Vandforbrug(ft) DB($/A)
Roer 600 3 1000
Bomuld 500 2 750
1 Durra 325 1 250
i =T75kR Arealudnyttelsen skal veere ens for de tre kibbutzer
x5 =4.5kR

Z* =5.25kR
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Kibbutzplanleegning: model

z,;; = areal med afgrgdepa kibbutzj, (A)
i=R,B,D j=12.3

max.1000 Y, x; + 7503 25 + 250 3 wp;

uht.

> xia <400, > . xip <600 0sv.  kibbutzareal
3rp1 + 2xp1 + lzp; < 6000sv. vand

>_jTrj <600, >, xp; <500 0sv. afgrgdeareal
Zi le/400 = Zz x12/600 = Zz 1}13/300 arealudn.
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S. 51 Genbrugsvirksomhed

Fire typer affald behandles,
og forarbejdes til tre produkter

1 2 3 4 | omk. pris
A <3 >4 <5 =2 3 85
B <5 >.1 =125 7
C <.7 2 55

tilfarsel | 3000 2000 4000 1000
beh.omk. 3 6 4 5 | $/lb

Mindst halvdelen af hver type skal behandles
De samlede beh.omk. skal vaere 30000 $/uge
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Kibbutzplanleegning: lgsning

Z* =633 k$
x* ‘ 1 2 3
R | 133 100 25
B | 100 250 150
D| O 0 0

Arealudnyttelsen er 7/12

Vandbegraensningerne er bindende
Bomuldsbegraensningen er bindende
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Genbrugsvirksomhed: model

z;; = maengde af typg i produkt:, Ib/uge
i=AB,C j=1,23/4

max. 5.5 Zj Taj+ 4.5 Zj rpj + 3.9 Z]‘ Tcj

uht.

xq < .3Zj TAj, Taz > .42ijj osv. indhold
1500 < > . x;1 < 3000 osv.  behandling

ri; >0 Vi, j
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Genbrugsvirksomhed: Igsning s. 55 Personaleplanlaegning

Z* = 35109 $/uge interval | 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

Tt 1 2 3 4| sum min. bem.| 48 79 65 87 64

A | 412 860 447 4302149 interval | 16-18 18-20 20-22 22-24 0-6

B 12588 517 1553 5175175 min. bem.| 73 82 43 53 15

C 0 0 0 0 O ,

sum| 3000 1377 2000 947 Sklft. _ 1 2 3 4 5
ilfarsel af behandling af bindend arbejdstid 6-14 8-16 12-20 16-24 22-6
Tiltgrse] af 1 og behandling af 3 er bindende daglgn, $/mand 170 160 175 180 195

Indhold af 1 og 2iB og 2 i A er bindende
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Personaleplanl.: model og Igsn.

z; = antal mand pé skiff, j = 1,2,3,4,5
min. 1702y + 160x9 + 17523 + 180x4 + 1955

uht.

ZL’1248,$1+1'2279,$1+$2265,

1+ o+ a3 > 87,094+ 13 > 64, 13+ 24 > 73,
$3+l’4282,1’4243,l’4+$5252,1’5215

x; > 0 (og heltallig)Vy
Z* = 30610 $/dag
2] =48, 25 =31, 25 =39, 2y =43, 25 = 15

Intervall. 10-12, 16-18 er redundante og ikkebindende
Intervallerne 12-14, 14-16, 22-24 er ikkebindende
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