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Eksamen December 2001

Opgave 152 (10 %)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal vaere indsat i formlerne.

Zeolite bestar af aluminium og silicium krystaller, og benyttes eksempelvis til raffinering 1
olieindustrien.

En fabrikant af zeolite vil @ndre produktionsmetoden (til en dyrere men mere effektiv), hvis det
viser sig, at udbyttet (i %) ved den nuverende metode er under en kritisk grense pa 38.5.
Udbyttet fra de sidst producerede batches maéles, og produktionsmetoden @&ndres, hvis det med
et signifikansniveau pd o = 5% kan vises, at udbyttet er under 38.5.

Resultaterne var

39.5(33.3(36.2(40.4 (31.1 [40.1 [44.4|35.7|33.442.6|34.5|35.7129.5]353|37.8

Viser disse data, at produktionsmetoden skal andres?

Opgave nr. 153 (15%)

1) P4 en stor fabrik har man fundet, at menneskelige fejl er skyld 1 75% af alle uheld med
personskade.
Find sandsynligheden for, at der blandt de neste 16 uheld vil vare mere end 13, der skyldes
menneskelige fejl.

2) Pa en anden fabrik har man fundet, at der i gennemsnit er 2 uheld pr. maned uden personska-
de.
Find sandsynligheden for, at der pd 6 maneder er flere end 8 uheld uden personskader.

Opgave 154 (15 %)

Ejeren af en butik vil installere en automat, hvor man kan valge en bestemt “vare”, og efter at
have indsat en passende ment kan dbne en luge med den enskede “vare”. Endvidere kan
maskinen returnere menten, hvis den ikke er korrekt.

Ejeren har valget mellem to automater A og B. Af prismassige grunde foretrakker han A, men
forhandleren af B pastar, at B er mere driftsikker.

Der foretages nu en test, hvor hver maskine testes 250 gange.

Det viser sig ved denne test, at maskine A ikke virker (luge kan ikke abnes eller penge gives
ikke tilbage) 14 gange, mens maskine B ikke virker 6 gange.

Er dette pé et signifikansniveau pd a =5 % et statistisk bevis for at B er mere driftsikker end
A?



Opgave 155 (25 %)

En fabrikant af billige ure traeffer aftale med en stor detailhandlerkeede om lebende leverancer.

Kontrollen af leverancerne skal baseres pa felgende specifikationer:

Som en tilfredsstillende kvalitet veelges fejlprocenten 2, ved hvilken leveranderens risiko skal

vaere ca. 5%.

Som utilfredsstillende kvalitet vaelges fejlprocenten 7,5, ved hvilken kebers risiko skal vere ca.

10%

1) Angiv den enkelte stikproveplan, der tilfredsstiller kravet. Valg en stikprovesterrelse, der er
det nermeste hele tal, som er deleligt med 10.

2) Beregn acceptsandsynligheden for et parti med en fejlprocent pé 3%.

3) Hvilken fejlprocent har et parti, hvis acceptsandsynlighed er ca. 50%?
(vink: benyt tabellen over Poissonfordelingen)

I stedet for den enkelte stikpreveplan enskes der anvendt en dobbelt stikpraveplan. Falgende

plan anvendes: (ny, n,, ¢, c,) =(80,80,2,4,6)

4) Vis at den dobbelte stikproveplan er omtrentlig eekvivalent med den enkelte stikpreveplan
fundet i spergsmal 1).

5) Beregn den gennemsnitlige stikprevesterrelse E(n) ved anvendelse af den dobbelte stikpro-
veplan, hvis fejlprocenten i de modtagne partier gennemsnitlig er 1.75%.

Opgave 156(35%)

I denne opgave forudsattes, at man anvender Statgraphics.

Indholdet af fedt 1 det menneskelige legeme kan findes ved en ret besvaerligt og tidskraevende
maling af “massetetheden” 1 kroppen. Man har derfor ledt efter nogle enklere metoder. En af
disse er maling af tykkelsen af nogle hudfolder pa 4 udvalgte steder pé legemet.

Pé vedlagte fil exopg5.sf3 findes 24 sammenherende data af vaerdien X af fedtindholdet malt
ved “hudfoldmetoden” og vaerdien Y mélt ved den korrekte men besverlige metode

1) Tomodeller (a) Y=a+ f-x og
(b) Y=a+ [-In(x)
onskes sammenlignet.
Synes der at veere nogen grund til at foretreekke den ene metode fremfor den anden ?
Angiv begrundelse for din konklusion.
Antag man har valgt model (b).
2)Angiv regressionslinien (vaerdien af o og f)

3) Angiv for x = 5 et estimat for middelvardien af Y, og et 95% konfidensinterval for Y.



Opgave 157. Det forudsattes, at man anvender Statgraphic ved lgsningen.
Til belysning af udbyttet ved 3 forskellige metoder og ved tilsetning af 4 forskellige additiver

er der foretaget 3 mélinger af udbyttet for hver kombination af metoder og additiver. De mélte
udbytter var :

Metode 1 Metode 2 Metode 3
Additiv 1 70 81 65
64 72 74
66 64 51
Additiv 2 65 67 57
63 47 43
58 58 52
Additiv 3 68 71 58
65 59 39
59 66 42
Additiv 4 58 57 59
46 53 53
41 38 61

Data findes pé den udleverede diskette under navnet exopg6.sf3

1) Angiv navnet pa den statistiske analyse du vil anvende, og angiv dens forudsatninger.

2) Underseg, om der er varianshomogenitet.

3) Foretag en statistisk undersggelse af om de to faktorer har en virkning.

4) Find den eller de kombinationer af additiv og metode, som giver storst udbytte.

5) Angiv et 95% konfidensinterval for middelvaerdien af udbyttet, nar additiv 1 og metode 2
anvendes.

Maj 2002
Opgave nr. 158 (10%)
1 denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler

skal angives og relevante tal skal vere indsat i formlerne.

Lufthavnsledelsen i lufthavn A vil undersege om et skerpet eftersyn af passagerer bevirker, at
der ikke er tilstreekkeligt med kontrolsteder, s& man far lange ventetider.

I en lufthavn kan man ved et kontrolsted i middel kontrollere 1 passager i minuttet.

For at underseoge om denne kapacitet er tilstreekkelig foretages en optelling af antal indkom-
mende passagerer 1 12 perioder pa 30 minutter pa det tidspunkt af dagene, som erfaringsmassigt
herer til de travleste.Folgende resultater forekom:

35 (28 [32 |22 a0 [35 |20 32 [33 |45 |36 [24 |

Test pé et signifikansniveau pé 5% om antallet af passagerer i middel er storre end kapaciteten.



Opgave nr. 159 (10 %)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal veere indsat i formlerne.

Et nyt kursusmateriale pastés at forbedre laesehastigheden for laesesvage elever.

7 elever far en uges undervisning i kursusmaterialet.

Laesehastigheden (antal ord pr. tidsenhed) méles for og efter kurset pé tekster af samme
svarhedsgrad.

Resultaterne var:

Person 1 2 3 4 5 6 7
For 200 265 305 225 300 245 290
Efter 245 250 365 250 345 300 320

Udfer en test af om disse tal tyder pa, at kursusmaterialet forbedrer leesehastigheden.

Opgave nr. 160 (20%)

I denne opgave kan det veere arbejdsbesparende at anvende Statgraphics, men det enskes
forklaret, hvorledes den relevante teststorrelse beregnes (mindst et enkelt bidrag til teststerrelsen
skal indga med tal indsat).

En stor statsvirksomhed har som ansettelsespolitik at ansatte mange med fysiske handicap. Da
virksomheden kritiseres for ringe produktivitet ensker man at teste, om dette kan skyldes de
mange handicappede.

Man foretog forst folgende optzlling af de 250 ansatte.

Produktivitet
Under gennem- Middel Over gennem-

snit snit

Svagtseende 3 11 1

Med

Handicap Tunghere 2 10 1
Andre handicap 12 48 12
Uden handicap 27 95 28

Imidlertid fandt man at denne opdeling ikke var statistisk hensigtsmaessig, og slog de 3 gverste

reekker sammen til én reekke, sa der kun var 2 rekker “med handicap” og “uden handicap”.

1) Forklar og vis hvorfor dette var nedvendigt?

2) Undersog pa basis af den derved fremkomne tabel, om der pa et signifikansniveau pd a =
5%, kan vises, at disse handicap har betydning for produktiviteten (at der ikke er uathengig-
hed).



Opgave nr. 161 (30%)

I denne opgave vil det vaere mest hensigtsmaessigt at anvende Statgraphics

En bestemt forbreendingsproces pa et storre fabriksanlaeg virkede forurenende, idet den gav
anledning til dannelse af NO, og NH; som fortes ud med forbreendingsregen.

For at prove at formindske forureningen udferte man et fuldsteendigt randomiseret forseg med
to faktorer: A: Dyseindstilling (3 niveauer) B:Branderkonfiguration (2 muligheder)
som man skennede kunne have indflydelse pa mangden af de 2 stoffer.

Man malte samtidig NO, -reduktionen (skal vaere s stor som muligt) og NH; - udslippet (skal
veere sa lille som muligt).

Forsggsresultaterne fremgar af de folgende 2 tabeller. Det oplyses, at for NO, reduktionen er
SAK ;. = 169.31, og at forsegsresultaterne for NH, - udslippet kan findes pa disketten i filen
opg4.sf3.

Braenderkonfiguration
Maling af NO, -reduktion (%): { 5
1 443 444
46.2 42.1
Dyseindstilling
2 47.9 36.8
50.4 38.5
3 40.0 43.5
46.3 42.2
Maling af NH, - slip Braenderkonfiguration
(ppm) 1 2
1 660 388
315 546
Dyseindstilling 2 54 78
57 99
3 263 233
210 251

1) Foretag en statistisk analyse af de to faktorers virkninger pa NO, -reduktionen
Undersgg i1 forbindelse hermed, hvilken kombination/hvilke kombinationer af faktorniveau-
erne, der ma antages at give den sterste NO, -reduktion.
2) Der onskes ogsé foretaget en statistisk analyse af de to faktorers virkninger pa NH; -
udslippet.
2a) Vis, at det er for tvivlsomt, om den statistiske analysemetodes forudsatning om approksi-
mativ varianshomogenitet var opfy1dt.
2b) Pé grundlag af resultatet i 2a) besluttedes det at foretage en variansstabiliserende logarit-
misk transformation af malevardierne, dvs. man tager logaritmen til alle maleresultaterne
(findes 1 ovennavnte fil).
Vis, at forudsetningen om approksimativ varianshomogenitet nu er opfyldt.
2¢) Idet det forudsattes at ogsa de evrige forudsatninger er opfyldt, foretag en statistisk
analyse af de to faktorers virkninger.
Undersog i forbindelse hermed hvilken kombination/hvilke kombinationer af faktorni-
veauerne, der ma antages at give det mindste NH; - slip.
3) Hvilken konklusion med hensyn til valg af faktorniveauer kan drages af det samlede forseg?
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Opgave nr. 162 (30 %)

I denne opgave vil det vaere mest hensigtsmaessigt at anvende Statgraphics

Pé en papirfabrik fabrikeredes en bestemt papirtype ved en af virksomhedens maskiner. Under
fabrikationen maltes lobende verdien af en bestemt egenskab G (vegt/arealenhed). Hidtil havde
man segt at holde det anforte gennemsnitlige niveau ved manuelt at regulere pad maskinindstil-
lingen, hvis der var tegn pa, at produktionsniveauet var faldet under NTG eller over OTG.
Imidlertid besluttede virksomheden sig i forbindelse med en eksportaftale til at indfere statistisk
kvalitetskontrol. Indledningsvis foretog man derfor en kontrolkortanalyse af G - vaerdier fra den
omtalte maskine. Da man ikke havde nogen tekniske gruppeinddelingskriterier, lod man
tidsmeessig nerhed vere kriterium og valgte rationelle undergrupper pa to pé hinanden felgende
observationer. Herved fremkom folgende gruppeinddeling:

gruppe | 1| 2 | 3 | 4| 5| 6| 7| 8| 9| 1w0]f11]|12] 13

observa-[87.2] 85.8 | 85.8 | 85.7(86.6 | 86.1 | 85.6 | 86.0| 86.2 | 85.3| 85.4| 85.6 | 86.7
tioner

86.4| 85.6| 85.8| 86.4| 86.1| 86.0 | 86.0| 859 86.8 | 85.1 | 85.0| 85.5|85.3

gruppe | 14 | 15 16 | 17 18 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26

observa-[(84.7| 85.8 | 85.6| 85.5| 85.3| 85.3| 85.8 | 86.3(87.0 [ 87.0 | 87.3 | 87.0 | 86.9
tioner

85.4 87.7| 85.6| 852 85.0| 85.6| 86.1| 86.3 | 86.8 | 87.6| 87.2| 86.8 | 87.3
Data findes pé den udleverede diskette under filnavnet opg5.sf3.

1) Opstil som led i kontrolkortanalysen s - kort og vurder, om processen efter eventuel fjernelse
af enkelte punkter pa kortet har vaeret i statistisk kontrol med hensyn til spredning.

2) Opstil som led i kontrolkortanalysen X - kort og vurder, om processen efter eventuel
fjernelse af enkelte punkter pa kortet har vaeret i statistisk kontrol med hensyn til niveau.

3) Man tilstraebte et gennemsnitligt niveau pa 86.0 og der var fra keberens side onsket folgende
nedre og ovre tolerancegraenser NTG = 85.5 og OTG = 86.5. Beregn, idet processen antages
indstillet pa et gennemsnitligt niveau pa 86.0, og processen pa det pageldende tidspunkt
antages at veere i statistisk kontrol med den under punkt 1 estimerede o - veerdi, sandsynlig-
heden p for, at den undersegte procesvariabel G antager en vardi uden for det anforte
toleranceinterval.

4) Virksomheden fandt, at vaerdien af den i spergsmal 3 fundne sandsynlighed var for stor. Man
onsker derfor beregnet den spredning o , som maskinen skal justeres ned til, for at den i
sporgsmal 3 definerede sandsynlighed p kommer ned pa 1%.

5) Hvis man ikke har mulighed for at @ndre den i1 spergsmal 1 fundne spredning, angiv sa (med
motivering), hvilke tolerancegranser du ville fastsatte, sdfremt man fortsat enskede et
gennemsnitligt niveau péd 86.0 og ikke onskede at gore toleranceintervallet bredere, end den
pageldende produktion nedvendiggjorde



December 2002

Opgave nr. 163 (15%)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal vaere indsat i formlerne.

Ozon kan vere skadelig for mennesker, hvis koncentrationen bliver for hej. I et omrade med
megen industri ensker man derfor at méle dette indhold.
Man ensker at teste om teste om ozonindholdet overstiger 0.120 ppm. Signifikansniveauet
settes til & = 5%.
1) Angiv en relevant nulhypotese og alternativ hypotese.
2) Hver dag foretager man 20 malinger af ozonkoncentrationen i luften.
Pa en bestemt dag fik man felgende resultater: X =0.135 og s = 0.03.
Kan disse data bekraefte en mistanke om at ozonindholdet i middel pa denne dag overstiger
0.120 ppm.?
3) Overstiger ozonindholdet 0.15 ppm, skal der udsendes en advarsel. Giver de pageldende
malinger grund til at tro, at denne granse er overskredet?

Opgave nr. 164 (15 %)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal vaere indsat i formlerne.

En bakterie som ofte findes 1 den menneskelige fordgjelseskanal kan mutere sa det bliver

resistent overfor det antibiotiske middel “streptomycin”.

Antag, at der i gennemsnit er 2 streptomycin-resistente bakterier pa kulturer taget fra en bestemt

patient. Hver kultur har et areal pa 80 cm®.

1) Hvad er sandsynligheden for sandsynligheden for at en stikpreve pé 1 cm?” taget tilfeldigt fra
en sidan kultur indeholder mindst 1 resistent bakterie.

2) 5 stikprover hver pa 1 cm? udtaget tilfzeldigt og uathengigt af hinanden.
Hvad er sandsynligheden for at der i netop 2 af disse 5 stikprever vil blive fundet mindst 1
resistent bakterie.

Opgave nr. 165 (15 %)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler

skal angives og relevante tal skal vere indsat i formlerne.

Der onskes udarbejdet kontrolkort for produktionen af en bestemt type bolte.

Med regelmassige mellemrum udtage 4 bolte ud af produktionen og gennemsnitslaengden (maélt

1 cm) og variationsbredden beregnes.

Efter 24 udtagninger beregnes summen af gennemsnittene til 120 og summen af variationsbred-

derne til 6.0.

1) Beregn et X - kort og et R - kort med 3 O - grenser pd grundlag af ovenstdende oplysnin-
ger.

Processen antages i statistisk kontrol med ovenstdende kontrolgranser.

Det antages nu at der pludselig sker et skift s& middelverdien falder med 0.1 cm mens sprednin-

gen er uendret.

2) Beregn sandsynligheden for at en gruppe pa 4 bolte falder udenfor den nedre kontrolgraense.



Opgave 166 (15 %)
I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal veere indsat i formlerne.

En koncern overvejer at indfore et nyt sikkerhedssystem. For man indferer dette mere kostbare
system, ensker man at sikre sig, at det nye system giver vesentlig faerre arbejdsulykker.

Man har to kemiske virksomheder A og B, som er nogenlunde af samme storrelse og benytter i
sikkerhedsmassig henseende tilsvarende produktionsmetoder. I virksomhed B indferes det nye
system, og efter en passende forsggsperiode telles antallet af (storre eller mindre) arbejdsulyk-
ker 1 de to virksomheder.

Man fandt, at der i virksomhed B havde 5 ud af 250 medarbejdere veret udsat for en arbejdsu-
lykke, mens det for virksomhed A gjaldt for 24 ud af 263 medarbejdere.

Kan man pa et signifikansniveau pa 1% (da systemet er kostbart at indfere) vise, at det nye
sikkerhedssystem giver faerre ulykker.

Opgave nr. 167 (20%)
I denne opgave kan det vaere hensigtsmassigt at anvende Statgraphics

Under den industrielle fremstillingsproces af levnedsmidler kan der ske en uheldig @&ndring af
indholdet af basale grundstoffer. Det folgende forseg gar ud pa at undersege om zink-indholdet
1 gronne benner @ndrer sig under forarbejdningen.

En leverance af grenne benner deles i 4 dele, som s& randomiseret males for zink pa forskellige
trin 1 processen.

Trinl: De ra @rter. Trin 2: For “blegning” af @rterne. Trin 3: “blegning” af @rterne.

Trin 4: Efter afslutning af processen

P& hver af de 4 trin foretages 9 uathengige malinger.

Resultatet var:

Trin 1 Trin 2 Trin 3 Trin 4
2.23 3.53 3.71 5.46
2.20 2.87 4.67 5.19
2.44 2.83 3.45 5.51
2.11 2.33 2.73 4.82
2.30 2.19 2.58 6.63
1.72 1.80 1.85 2.39
1.78 1.75 1.81 2.09
2.36 1.83 2.32 2.27
291 1.97 2.50 2.39

Der onskes foretaget en statistisk undersggelse af om zinkindholdet @ndrer sig gennem proces-

sen.

1) Angiv hvilke statistiske undersggelser der kan vere relevante, og angiv hvilke forudsatnin-
ger der skal vaere opfyldte. I de tilfaelde hvor det er muligt at teste forudsatningerne skal
dette gores. Angiv pa basis heraf, hvilken test du foretraekker.

2) Opskriv den relevante nulhypotese for den test som du har valgt i spergsmal 1).

3) Foretag den valgte statistiske test.



Opgave nr. 168 (20%)
I denne opgave vil det vaere hensigtsmassigt at anvende Statgraphics

Et kemikalie opleses 1 vand med forskellig hastighed athangig af vandets temperatur.
For et bestemt kemikalie fandt man nedenstdende data, hvor y angiver den mangde kemikalie,
der er oplest, og ¢ angiver vandets temperatur.

t [°C] 0 10 20 30 40 50 60
y [e1] 1.9 5.8 10.7 16.1 22.7 30.9 41.2
3.7 7.0 11.0 18.0 23.8 33.5 41.9
2.8 5.4 11.3 19.0 22.9 32.9 41.1

Folgende 2 modeller for funktionssammenhangen overvejes:
Model 1: y = a, + St

Model 2: y = (a, + ,Blt)z .

1) Angiv med begrundelse hvilken af de 2 modeller du vil foretreekke.
2) Angiv forudsatningerne for analysen.

3) Undersog om der er outliers.

4) Opskriv ligningen for den model du foretraekker.

5) Angiv et 95% konfidensinterval for middelveerdien af y nér t = 35°C.

Juni 2003
Opgave nr. 169 (20%)

I denne opgave kan det for visse beregningers vedkommende vaere arbejdsbesparende at benytte
Statgraphics.

En medicinsk undersogelse pastér, at 70% af de der lider af lungekreeft er keederygere. Hvis

denne antagelse er korrekt, sa

1) Find sandsynligheden for at af 10 sddanne patienter med lungekraeft er faerre end halvdelen
ogsa kaderygere.

2) Find sandsynligheden for at af 20 sddanne patienter med lungekraeft er faerre end halvdelen
ogsa kaderygere.

For at undgé opdagelse i tolden anbringer en narkosmugler 6 narkotiske piller i en aske, der

ogsé indeholder 9 vitaminpiller af samme udseende.

3) Tolderen udtager tilfaeldigt 3 piller.
Hvad er sandsynligheden for at smugleriet bliver opdaget?
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Opgave nr. 170 (20%)
I denne opgave kan det for visse beregningers vedkommende vaere arbejdsbesparende at benytte

Statgraphics. Hypoteser og_teststorrelser skal dog tydeligt angives med relevante tal indsat.
Man ensker ved et forseg at undersgge om et skift fra en dektype A til en anden dektype B
ville formindske benzinforbruget vasentligt.
1) Blandt 24 “ens” biler blev (randomiseret) valgt 12 biler som blev forsynet med dak af type
A, og de resterende 12 biler blev forsynet med daek af type B
De blev derefter sat til at kere en bestemt rute og deres benzinforbrug blev malt.
Resultaterne var (i kilometer pr. liter)

Al 82 |98 (124 | 138|136 | 88 [11.4 | 11.6 | 13.8 | 94 [ 12.0 | 9.8

B &84 | 94 | 132|140 (134 | 90 | 11.4 [ 12.0 [ 148 | 9.8 | 122 [ 104

Viser disse resultater, at dektype B giver et mindre benzinforbrug end type A?
Bemark: Jo mindre benzinforbrug, jo flere kilometer kan der keres pr. liter benzin.

2) Det oplyses nu, at ovennavnte forseg blev udfert pa en anden made.
Blandt 12 “ens” biler blev (randomiseret) valgt 6 biler som forsynes med daktype A og de
ovrige 6 biler med dektype B. Efter at de havde kert den udvalgte strekning og benzinfor-
bruger var malt, blev de samme biler nu udstyret med dak af modsat type og (uden at skifte
chauffor) sat til igen at kere den samme streekning.
Vi har altsé folgende:

Bil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A | 82 | 98 [124 (138 | 136 | 88 [11.4 | 116 | 13.8 | 94 [12.0 ] 9.8

B [ 84 [ 94 [132 1140 ]134 ) 90 |114 ]12.0 [ 148 [ 9.8 [12.2 | 104

Viser disse resultater, at dektype B giver et mindre benzinforbrug end type A?

Opgave nr. 171 (20 %)
I denne opgave kan det vaere hensigtsmeassigt at anvende Statgraphics

Ved biologiske styrkebestemmelser (BIO-ASSAY-forseg) regnes ofte med, at det biologiske
respons er en linear funktion af logaritmen til dosiskoncentrationen.

Ved et fuldsteendigt randomiseret forseg underseggtes blodsukkersenkningen ved 8 forskellige
insulinkoncentrationer.

Ved forsgget inddeltes 16 raske forsagspersoner tilfaeldigt i 8 grupper a 2 personer og de 8
insulinkoncentrationer tilordnedes tilfzeldigt til hver sin gruppe, séledes at personer i samme
gruppe fik en indsprejtning med samme koncentration. Forsggsresultaterne var (kodede tal):

Koncentration ¢ 10 20 30 40 50 60 80 100

Respons y 110 | 205 231 262 272 279 310 333
176 160 | 246 284 293 307 328 346

Data findes pé den udleverede diskette under navnet exopg3.sf3.

1) Foretag dels ved plotning, dels ved testning en undersogelse af, om den navnte formodning
om sammenhangen mellem respons og koncentration holder stik.

2) Opstil regressionsligningen, idet det antages, at den omhandlede linezre model gaelder.

3) Angiv et estimat for middelblodsukkersenkningen ved insulinkoncentrationen 70.
Opstil endvidere et 95% - konfidensinterval herfor.
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Opgave 172 (20 %)

I denne opgave er det ikke nok at henvise til en Statgraphics udskrift. Hypoteser og formler
skal angives og relevante tal skal veere indsat i formlerne.

Et stort grossistfirma afslutter kontrakt med en udenlandsk leverander om import af et parti pa
50000 pakker figner, hvorved handelen geres betinget af, at partiet ved modtagelsen underka-
stes partikontrol bestemt pd folgende méade:

Safremt 1% af stikprevens pakker indeholder defekte figner, skal partiet godkendes med 95%
sandsynlighed; safremt 3.5% af stikprovens pakker indeholder defekte figner, skal partiet
kasseres med 90% sandsynlighed. Inden man bestemmer sig for om man skal velge en enkelt
stikpraveplan eller en dobbelt stikpreveplan ensker man folgende beregnet.

1) Den enkelte stikpreveplans parametre (n, c).

2) Den dobbelte stikpreveplans parametre (1,,7,,C,,C,, 03) med den yderligere betingelse,

at n, = n,og ¢; = C,.
Lad ASN, vare den gennemsnitlige stikprevestorrelse for den i sporgsmél 2) fundne dobbelte
stikpraveplan for p = 2%.
3) Kun hvis ASN, < n foretrakkes den dobbelte stikproveplan.

Hvilken stikproveplan veelges?

Opgave nr. 173 (20%)
I denne opgave kan det vere hensigtsmaessigt at anvende Statgraphics
Pa et stort spildevandsrensningsanlaeg undersogtes, om slamkvaliteten athang af felgende 2
faktorer:
A: Kemikaliedosering ved konditionering af slam.
Niveauer: 1) Lille tilseetning af FeCl; + Ca(OH),.
2) Stor tilsetning af FeCl, + Ca(OH),.
B: Henstandstid efter konditionering af slam.
Niveauer: 1) Ingen henstandstid.
2) En dags henstandstid
3) Et degns henstandstid.
Forsaget udfortes som et fuldsteendigt randomiseret faktorforseg med 3 gentagelser af hver
behandling. Forsegsresultater (méling af en bestemt parameter) fremgar af det folgende skema.

B
1 2 3

A 1 24.0 32.7 58.8
20.4 21.2 51.2

29.2 18.9 56.9

2 21.8 534 61.4

17.9 38.5 51.5

26.8 58.9 36.5

1) Idet det antages at de nedvendige forudsetninger er opfyldte skal der ved en relevant
statistisk analyse undersoges om de to faktorer har signifikante virkninger pé et signifikans-
niveau pa a = 0.05.

2) Forudsat de to faktorer har signifikante virkninger, skal man (med begrundelse) angive de
niveauer af faktorerne, der giver den storste middelverdi af den undersogte parameter, idet
der, hvis der er flere valgmuligheder, primert skal valges det niveau, der giver kortest mulig
henstandstid og derefter det niveau, som giver mindst mulig kemikaliedosering.

3) Angiv et estimat og et 95% -konfidensinterval for den i spergsmal 2 valgte middelveardi.
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Opgave nr. 174 (10%)

En fabrikant af blyanter har en maskine der fremstiller blyantstifter. Ud fra leengere tids erfaring
ved man, at felgende tabel beskriver tethedsfordelingen f(x) af antal gange x maskinen gar
“ned” (stopper operationen) pd en tilfaeldig arbejdsdag:

X 0 1 2 3 4 >4

fx) | 0.5 0.3 0.1 0.05 0.05 0

1) Tegn et stolpediagram for f(x)
2) Find sandsynligheden for at maskinen gér “ned” 3 eller flere gange
3) Find middelvardi og spredningen for f{x).

Opgave nr. 175 (20%)

I denne opgave kan det for visse beregningers vedkommende vere arbejdsbesparende at benytte
Statgraphics. Hypoteser og teststerrelser skal dog tydeligt angives med relevante tal indsat.

Pé et bestemt mejeri produceres maelk i 1 liters kartoner. Idet maelkens massefylde er
1.033g/cm’, ber vaegten vare 1033 gram. Det vides, at vaegten er normalfordelt med en
middelverdi pd 1045 gram (for at undga underfyldte kartoner) og med en spredning pa 6.96
gram.

1) Beregn sandsynligheden for at en tilfeldig karton meaelk vejer mindre end 1033 gram.

2) Ledelsen kraver at mejeriet skal justere processen, dvs. &ndre middelvaerdien , siledes at i

middel 1% af produktionen er underfyldt.
Find u, idet spredningen antages uendret 6.96 gram.

3) Ved en mejeriinspektion udtages en stikprove pé 20 kartoner malk. Man vejede disse og
fandt et gennemsnit pd x =1040 gram og estimat for spredningen pa s = 7.66 gram.
Kan man ud fra disse data bevise, pa et signifikansniveau pa « = 0.001, at middelvagten er
over 1033 gram.

Opgave nr. 176 (15 %)

Supermarkeder mé ikke salge alkohol til mindredrige. En ekspedient beder blandt unge kunder
stikprevevis halvdelen om ID-identifikation. Blandt 10 unge kunder beder han sdledes de 5 om
identifikation.

Lad der blandt 10 unge kunder vaere 4 mindreérige.

1) Find sandsynligheden for, at ekspedienten finder alle 4 mindrearige.

2) Find sandsynligheden for, at ekspedienten finder netop 2 mindrearige.

Opgave nr. 177 (15 %)

En kemikoncern ensker at placere en fabrik i et amt, som bestar af en sterre central by og et
landdistrikt. Fabrikken skal placeres i landdistriktet. Fabrikken vil give beskeftigelse til mange
mennesker, men kan muligvis belaste det omliggende milje. Kemikoncernen har en tro pa, at
der er forskel pa bybefolkningen og landbefolkningens syn pa fabrikken. For at undersoge det,
foretog man en meningsméaling. Man udtog reprasentativt 200 byboere og 500 landboere. Heraf
havde 120 byboere og 270 landboere et positivt syn pé fabrikken. Viser dette, pa et signifikans-
niveau pa @ = 5% , at der er forskel pa by- og land-befolkningens syn pé fabrikken?
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Opgave 178 (20 %)

I denne opgave kan det veere hensigtsmaessigt at anvende Statgraphics

PCB er et stof (beslegtet med DDT) som antages at kunne bevirke miljeskader i naturen. For at
undersoge dette foretages et forseg, hvor man sammenligner tykkelsen af @ggeskaller lagt af
fugle der har varet udsat for PCB med ag fra samme art fugle, som blot ikke har vearet udsat
herfor.

Man fik felgende resultater (mélt i mm):

udsat for PCB | 0.195 0.218 0.235 0.175 0.185 0.211 0.200 0.225 0.121

fri for PCB 0220 0.265 0.217 0.256 0.200 0.270 0.180 0.187 0.230

Data findes pa den udleverede diskette i filen opg5.sf3.

Man formoder, at skallen ville vare tyndest pa de &g som er blevet lagt af fugle der har varet

udsat for PCB.

1) Angiv to analysemetoder til at teste ovennavnte formodning, og angiv forudsatningerne for
de to metoder.

2) Udfer pé signifikansniveau a = 5% testen ved begge metoder

Opgave 179 (20 %)

I denne opgave kan det veere hensigtsmaessigt at anvende Statgraphics

Nar whisky lagres i specielle egetraesbeholdere stiger alkoholsprocenten med alderen.

Man ensker at finde et udtryk for denne sammenhang foretages folgende malinger:

(x er alder i ar, y er et kvalitetsmal, som er det dobbelte af alkoholprocenten (pr. volumen)))

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10

y | 104.6 | 104.4 | 105.0 [ 106.0 [ 106.8 107.7 | 108.7 | 110.6 | 112.1 | 116.0

Data findes pé den udleverede diskette i filen opg6.sf3
1) Giv med begrundelse den model, som du finder bedst beskriver y’s variation som funktion af
x ien 10 ars periode (dvs.x € [0; 10]).

For den valgte model skal man
2) angive ligningen for den fundne sammenhang mellem x og y.
3) angive et estimat og et 95% konfidensinterval for middelvaerdien af y for x =9 ar.

Juni 2004

Opgave nr. 180 ( 15%)
Til optagelsen pé en erhvervsuddannelse benyttes nogle standardiserede prever, som i alt giver
et pointtal X. X vides at vaere approksimativt normalfordelt med en middelverdi #=112 og en
spredning o =12.
1) 4 ansegere udtages tilfeldigt.
Hvad er sandsynligheden for, at de 4 anseggeres pointtal i gennemsnit overstiger 120.
2) Uddannelsen offentligger derfor pd forhind, at kun ansegere med et pointtal pa mindst x kan
blive optaget.
Uddannelsen modtager et ar 600 ansggere, men har kun mulighed for at optage 100 anso-
gere.
Find x (afrundet til nermeste hele tal), s& der kun kan forventes, at 100 ansegere opfylder
pointkravet.
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Opgave 181 (20%)
En kemisk virksomhed fremstiller et produkt, som bliver distribueret som piller 1 en &ske. Disse
piller skal opfylde nogle kvalitetsnormer. Hvis der i en @ske er mindst 1 pille, som ikke
opfylder normerne betegnes @sken som defekt.
1) En forretning har 20 @sker hvoraf 2 er defekte
En kunde keber 3 @&sker. Hvad er sandsynligheden for, at netop 1 &ske er defekt..
2) Der er 10 piller i hver aske, som hver vejer 1 gram med en spredning pa 0.1 gram. Emballa-
gen vejer 2 gram med en spredning pd 0,2 gram.
Bruttovegten er folgelig 12 gram. Hvad bliver spredningen pa bruttovagten?
3) Den kemiske virksomhed har erfaring for, at sandsynligheden for at fremstille en defekt aske
er 2%. En kunde keber 10 @sker.
Hvad er sandsynligheden for at mindst to @sker er defekte?
4) En grossist vil aftage partier pa 1000 @sker fra virksomheden. Der aftales en enkelt stikpro-
veplan, bestemt ved felgende specifikationer:
Ved den tilfredsstillende kvalitet pd 0,5% skal leveranderens risiko vere 5%
Ved den utilfredsstillende kvalitet pa 4% skal aftagerens risiko vare 10%
a) Bestem stikpravekontrollens parametre (7, c).
b) Find sandsynligheden for at et parti bliver accepteret, hvis fejlprocenten er 2%.

Opgave 182 (15%)

Der péstés, at antallet af rygere er gaet ned i1 lebet af de sidste 10 &r. I 1993 besvarede en
reprasentativ stikpreve af personer over 18 r pé spergsmélet om de var rygere. 1 2003 stillede
man samme sporgsmal til en reprasentativ stikprove.

Resultatet fremgér af folgende skema:

1993 2003

Rygere 550 578
Ikke rygere 950 1172
I alt 1500 1750

Foretag pé dette grundlag en statistisk vurdering af, om pdstanden om et faldende antal rygere er
korrekt (signifikansniveau 5%).

Opgave 183 (15%)

Nikkel-hydrogen (Ni - H ) batterier bruger en nikkel plade som anode. En kritisk kvalitetspara-
meter er pladens porgsitet. For en speciel type batteri skal poresiteten vere mindst 80%. Man i
produktionen mistanke om, at porgsiteten ikke er hgj nok ved den valgte produktionstemperatur.
Ved en test udtages 10 plader af produktionen. Man fandt felgende vaerdier (i %) for poresite-
ten.

80.2 79.5 79.3 78.8 79.0 79.2 79.3 80.3 79.0 79.2

1) Test pa et signifikansniveau pa « = 0.01 om porgsiteten er under 80%.
2) Angiv pa basis af ovennavnte 10 mélinger et 99% konfidensinterval for porgsiteten.
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Opgave 184 (20%)
Korrosion af metaller er et stort problem ved mange anvendelser. 3 typer metallak blev testet for
at se om der var nogen forskel mellem deres evne til at beskytte mod korrosion.
10 forskellige metallegeringer blev anvendt ved forseget. Hver metallegering blev delt op i tre
stykker som blev behandlet med hver sin type metallak. Derefter blev de i en méned udsat for
de samme korrosionsfremmende pdvirkninger.
Resultaterne fremgar af folgende tabel, hvor et lille tal betyder at der har varet ringe korrosion

4 metallet.

metal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1146 | 72 | 34 [ 62 | 84 [ 56 | 3.7 [ 61 | 49 [ 52

lak
2142 | 64 35 5.3 6.8 | 4.8 3.7 6.2 | 4.1 5.0

3149 |70 | 34 (59 |78 |57 |41 (64|42 |51

1) Angiv 2 statistiske metoder til at teste om der er forskel pd de 3 metallakkers evne til at
beskytte mod korrosion. Angiv endvidere hvilke forudsa@tninger man mé gere, for at kunne
anvende metoderne.

2) Benyt begge de foresldede metoder til at undersoge, om der pa et signifikansniveau pa 1% er
forskel pé lakkerne, og angiv 1 bekraftende fald, hvilke lakker, der giver den bedste
beskyttelse.

Opgave 185 (15%)

I denne opgave kan det vere arbejdsbesparende at benytte Statgraphics

I olieindustrien mé vand der er blevet blandet op med réolie under produktionen og transporten
fjernes. Kemikere har fundet, at vandet kan fjernes ved anvendelse af elektricitet. I er forseg
blev en raeekke faktorers indflydelse pd denne proces studeret.

I nedenstiende skema er 4 faktorers indflydelse pé den elektriske spending undersogt.

x| 2[4 [4 12421242414 ([2]4]2]2 4
XS5 (2521252 |52 [[5]]2]S5 51215
x3 | 1 1 4 | 4 1 1 4 | 4 1 1 4 | 4 1 1 4 4
x4 |40 [ 80 | 40 | 80 [ 40 | 80 | 40 [ 80 | 40 | 80 [ 40 | 80 | 40 [ 80 | 40 | 80
y 109122 [13]14127(22]07]126[1.0]32122[1.0]22]24({0.1]23
Data findes i filen “forar2004-opg6.sf3" pa den udleverede diskette eller CD .

Det forudsettes, at regressionsforudsaetningerne er opfyldt.

(\9]

1) Vurder grafisk og ud fra forklaringsgraden om en lineser model i de fire variable er rimelig.
Underseg i denne forbindelse om der er outliers.

I det folgende antages at ovenstiende linezer model er vaere rimelig.

2) Reducer om muligt modellen, og angiv regressionsligningen i den endelige model.

3) Bestem et estimat for middelvardien af y i tilfeeldet x1 = 3, x2 =1, x3= 2 og x4 = 60, og
angiv et 95% konfidensinterval for denne verdi.
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Eksamen december 2004

Opgave 186 (15%)

De faldskarme som et flyvevaben anvender ved nedkastning af militeert udstyr fra luften skal
&bne sig for afstanden til jorden er 100 m. Abner faldskaermen sig ikke, nér afstanden til jorden
er mindre end 100 m, beskadiges udstyret.

Det vides, at den hejde over jorden, hvor faldskermen abner sig er normalfordelt med en
middelhgjde over jorden pd x ogen spredning pa 40 meter.

1) Find sandsynligheden for at en tilfaeldig faldskerm &bner sig inden den nér en hejde pa 100
m, hvis =175 m.

2) Ved en operation benyttes 10 af disse faldskaerme. Hvad er sandsynligheden for at mindst 1
af disse 10 faldskeerme forst dbner sig sa sent, at udstyret bliver beskadiget.

3) Man finder, at den i1 spergsmaél 1) fundne sandsynlighed er for lille.
Find den veardi af ¢ for hvilken det galder, at sandsynligheden for at en faldskaerm abner sig

inden den nér en hegjde pa 100 m, er 99.9%. Spredningen antages uzndret at veere 40 meter.

Opgave 187 (15%)

Pé en fabrik M har man fundet, at antallet af korte sygdomsperioder, ( hgjst 3 dages fravear)

forekommer tilfzeldigt og uathengigt af hinanden. Arligt (p& 12 maneder) er der i middel 4.8 af

disse sygdomsperioder pr. ansat.

1) Hvad er sandsynligheden for at en person ansat pdA M har mindst 2 korte sygdomsperioder i
lobet af 6 maneder.

2) Find sandsynligheden for, at der gar mindst 6 maneder fra en person har en kort sygdoms-
perioder til den naste sygdomsperioder.

3) For at nedsatte antallet af sygdomsperioder overvejer man at give alle et specielt vitaminrigt
kosttilskud. For at kunne vurdere, om dette har en gunstig effekt pd antallet af korte syg-
domsperioder foretages folgende forseg:

40 forsegspersoner blev udtaget , og de fik alle et kosttilskud i 6 méaneder. Alle troede de fik
det specielle vitaminrige kosttilskud, men det gjaldt kun halvdelen (gruppe A). Den anden
halvdel (gruppe B) fik et virkningslest tilskud. (placebo). Medlemmerne i grupperne var
fundet ved lodtraekning.

Efter at der var géet 6 maneder, havde gruppe A 36 korte sygdomsperioder, og gruppe B 48
korte sygdomsperioder

Kan man pa et signifikansniveau pa 5% bevise, at gruppe A har farre korte sygdomsperioder
end gruppe B.

Opgave 188 (15%)

For et sammenligne to typer kofangere A og B, bliver 10 af hver type monteret pa samme type
personbil som derefter kert ind i en mur med en fart af 10 km/time.
Reparationsomkostningerne for de to typer var folgende (i kr):

A {2070 1740 2160 2280 1860 1760 1810 2130 1950 1870

B | 1580 1460 1610 2030 1400 1260 1830 1750 1860 1930

Kofanger B er dyrere i anskaffelsespris, men forventes til gengeld at veere mere solid, sa
reparationsudgifterne er mindre.

Test pa et signifikansniveau pa 5% om reparationsudgifterne for kofanger B i middel er 100 kr
mindre end for kofanger A.
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Opgave 189. (10%)

En forretning har pé lager 100 tyverialarmer, hvoraf de 6 er defekte.

3 tyverialarmer s&lges til en kunde. Find sandsynligheden for, at kunden vil f4 mindst 1 defekt
tyverialarm.

Opgave 190 (15%)

Man mener der er en sammenhang mellem en bilists alder og antallet af alvorlige ferdselsulyk-
ker, der skyldes for stor hastighed. Man har fra USA, hvor aldersgransen for erhvervelse af
karekort er 16 dr, folgende data indsamlet gennem en periode:

Alder x 16 (17 |18 [19 (20 (22 (24

27132(42(52 |57 (6272

Antal fart-relaterede ulykker y (37 |32 (33 (34 |33 |31(28]26{23[16/13 |10 |9 |7

Det fremgar klart, at antallet af ulykker falder med alderen.

1) Giv en vurdering af, om modellen : y = &, + f;x (antal ulykker aftager linesert med
alderen) pa rimelig méade kan beskrive denne sammenheaeng

2) En trafikekspert mener, at modellen y = o - ePr* (antal ulykker aftager eksponentielt med
alderen) giver en bedre beskrivelse af modellen. Har vedkommende ret?

Antag, at den eksponentielle model galder.

3) Bestem ligningen, dvs. estimer parametrene «; og f3, .

4) Angiv det forventede antal fart-relaterede ulykker som 50 - arige i middel vil forarsage i den
givne periode. Angiv endvidere et 95% konfidensinterval .

Opgave 191. (15%)

I forbindelse med fremstilling af et elektrisk kredsleb der skal anvendes i et hgjspaendingsinstal-
lation er det veesentlig at finde den sterkeste méade at fastgere nogle kondensatorer til en plade.
Man kan benytte 3 typer underlag A, B og C (Al,04,BeO, og en legering) og anvende 4 typer
“lim” (epoxy I, epoxy II, loddemateriale I og loddemateriale II). 4 kondensatorer blev testet for

hver af de 12 kombinationer af faktorniveauer. Resultaterne var felgende (jo sterre verdi, jo
bedre bindingsstyrke)

epoxy | epoxy II loddemateriale 1 loddemateriale 11
Al1.51 1.96 1.83 1.98]2.62 2.82 2.69 293|296 2.82 3.11 3.11 [3.67 3.40 3.25 2.90
Bf1.63 1.80 1.92 1.71(3.12 2.94 3.23 299|291 293 3.01 293 |3.48 3.51 3.24 345

C

3.04 3.16 3.09 3.50

191 2.11 1.78 2.25

3.04 291 248 2.83

3.47 3.42 331 3.76

Data findes 1 filen “efterar2004-opg6.sf3" pa den udleverede CD.

1) Angiv hvilke kombinationer af underlag og binding der giver storst bindingstyrke, og giv et
estimat for denne verdi.

2) Angiv foruds@tningerne for testen, og foretag om muligt en undersogelse af om forudsatnin-
gerne er rimeligt opfyldt.
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Opgave 192 (15%)

Pa en bilfabrik bliver kofangere sprayet med et rustbeskyttende lag. Hertil anvendes 3 robotter
A, B og C. Da der klages over, at der er for mange bare pletter i det rustbeskyttende lag ensker
man at gd over til at kontrollere kvaliteten ved hjelp af et passende kontrolkort.

For at undersoge om der eventuelt kunne vare forskel pé robotterne talte man for hver af
robotterne antallet af pletter pd 10 kofangere.

Resultatet ses nedenfor

nr 1 213141516789 (1011|1213 (|14]]15

Robot |A|A|A|A|[A|A|A|A|A|[A|B|B|B|B|B

Antalpletter | 4 [ 6 | S | 7 (2 |9 (|3 |5 |42 |11]9 (13 ]12

nr 16 |17 [ 18 | 19 [ 20 | 21 [ 22 |23 |24 (25 |26 |27 |28 (29|30

Robot B|B|B|B|B|C|[C|[C|C|]C|]C|]C]|C]|C]|C

Antalpletter [ 9 [ 15 [ 18 [ 17 | 14 | 3 516819610

Data findes i filen “efterar2004-opg7.sf3" pa den udleverede CD.

Man antager, at antal pletter med tilnermelse er Poissonfordelt.

1) Benyt alle 30 stikprover til at konstruere et kontrolkort. Angiv evre og nedre kontrolgranse.

2) Pa basis af analysen vurderes, at en af robotterne ber tages ud af produktionen for at blive
justeret. Giv en begrundelse for denne disposition.

3) Produktionen fortsetter nu med de resterende 2 robotter, og anses nu for at vaere i kontrol
med de nye kontrolgranser.
Virksomheden indferer nu den regel, at hvis en kofanger ved en senere inspektion har mere
end 10 pletter skal den sprgjtes om.
Beregn sandsynligheden for, at en kofanger skal sprejtes om.

Eksamen juni 2005

Opgave 193.(15%)

1) I en folkeskoles 9 - klasse er der 20 elever, hvoraf de 3 er overvagtige.
Der udtages tilfeldigt 5 elever til en leegeundersogelse.
Hvad er sandsynligheden for mindst 2 af disse er overvagtige?

2) Sandsynligheden er 0.15 for at en elev der gar i 9 klasse 1 den danske folkeskole er overveg-
t1g.
Hvad er sandsynligheden for at blandt 5 tilfeeldigt udtagne 9 - klasses elever mindst 2 vil
vaere overvagtige?

3) I en avisartikel péstas, at af eleverne i en typisk 9 - klasse er mindst 15% overvagtige.
En skolelege mente ud fra sin praksis, at dette tal var overdrevet. Legen valgte derfor at
kontrollere det ved folgende forseg: Der blev tilfeldigt fra et antal folkeskoler valgt 80 elever
fra 9 - klasse og de blev vejet. Man fandt, at heraf var 9 overvagtige. Beviser det pa et
signifikansniveau péa 5%, at pastanden om mindst 15% overvegtige var overdrevet.
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Opgave 194 (15%)
Ved en kalibrering af en blanding af SO, - gas med en inert gas (N,) beregnes koncentrationen ¢

M(ppm),
v +V;

1

af den blandede gas ved formlen ¢ =

hvor ¢, er en flaskekoncentration (ppm), v, er flow af kalibreringsgassen (ml/min) og v, er flow

af enert gas (ml/min).
Man har mélt ¢, = 317.0 med usikkerheden o(c; ) = 3.0 ,v, = 58.0 med usikkerheden

o(c;)=25 ogv;=1495.0 med o(v;)=250.

Det kan antages, at mileresultaterne er statistisk uathengige.
Find koncentrationen ¢ og usikkerheden o(c) .

Opgave 195.(15%)

En virksomhed har gennem de sidste 5 ar ansat 11 medarbejdere. Det synes imidlertid som om
disse nyansatte medarbejdere er mindre tilfredse med deres arbejdsforhold, end de aldre
medarbejdere. For at undersege om dette er tilfaeldet bliver de 11 medarbejdere bedt om pa en
skala fra 0 til 100 at angive graden af tilfredshed med deres arbejde (jo sterre tal jo sterre
tilfredshed).

Fra en tilsvarende undersogelse ved man, at gruppen af @ldre medarbejdere (som har over 5 ars
ansattelse i virksomheden) har en “tilfredshedsmedian” pa 80 .

Resultaterne var folgende

Under 5 ars ansattelse | 78 81 80 70 75 84 54 68 71 82 65

Foretag en statistisk analyse af om formodningen om, at sterre ancinitet beted storre tilfredshed
er korrekt. Signifikansniveau settes til 5%

Opgave 196. (20%)
Kunder, der har kebt en elektrisk batteridrevet peberkvaern af et bestemt marke, klager over, at
der gér alt for kort tid, for batterierne skal udskiftes.
Fabrikanten af peberkvarnen har hidtil benyttet komponenter fra en leverander A. P4 baggrund
af klagerne overvejes det at gd over til en anden leverander. Der er tre leveranderer B, C eller D
som kan levere de nedvendige komponenter.
For at undersege om disse leveranderer kan levere et mere stabilt produkt, forsynes 5 peberkveer-
ne med A's komponenter, 5 med B’s komponenter, 5 med C’s komponenter og 5 med D’s
komponenter. I det folgende kort benaevnt “peberkvarn af type A ,af ““ type B” osv.
Der findes 5 batterimarker M, , M,, M; ,M, og M, pd markedet.
Der overvejes 2 forsggsplaner.
Forsagsplan I: De 20 batterier der skal benyttes udtages tilfaeldigt (randomiseret), blandt de 5
merker, og anbringes 1 de 20 peberkvarne.
Forsegsplan II: Man udtages 4 batterier af merke M, som (randomiseret) placeres 1 hver sin
peberkvern af type henholdsvis A, B, C og D. Man udtager 4 batterier af marke M, som
(randomiseret) placeres 1 hver sin peberkvearn af type henholdsvis A, B, C og D osv.
Ved begge forsegsplaner vil man méle den tid det tager for et batteri skal udskiftes ved kontinu-
ert brug, og sé foretage en relevant statistisk analyse.
1) Giv en begrundelse for, at man skulle vaelge forsegsplan II fremfor forsegsplan I
2) Lad os antage, at man valger forsegsplan I . Resultatet af forseget fremgér af folgende
skema:
(resultat 1 timer)
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Leverandor
A B C D
80,2 97,3 85,1 78,2
79,3 87,1 76,6 70,3
64,6 87,4 69,4 68,8
71,5 90,1 72,7 75,1
56,6 69.1 58.0 49.3

Data findes i filen forar2005-opg4.sf3
Foretag en relevant statistisk analyse, og giv navnet pa den leverander du ville anbefale.
a=5%

2) Lad os antage, at man vaelger forsegsplan II . Resultatet af forseget fremgér af folgende
skema: (resultat i timer) (bemerk at tallene er de samme som under punkt 2)

Leverandor
Marke A B C D
M, 80,2 97,3 85,1 78,2
M, 79,3 87,1 76,6 70,3
M, 64,6 87,4 69,4 68,8
M, 71,5 90,1 72,7 75,1
M. 56,6 69,1 58.0 49.3

Foretag en relevant statistisk analyse, og giv navnet pa den leverander du ville anbefale.

Opgave 197.(15%)
Man egnsker at undersege, hvordan koncentrationen af et levnedsmiddel afthanger af kogetiden
x, og lagringstiden x, . De malte koncentrationer var

X2
20 30 40
10 27.7 254 33,3 33,7 40,8 38,0
15 26,5 24,3 32,7 35,8 35,1 384
o 20 27,5 27,4 36,9 34,1 27,9 374
25 31,2 282 | 336 33,3 | 38,0 40,9
30 30,5 30,3 37.8 34,6 40,7 42,7

Data findes i filen forar2005-opg5.sf3
Man opstiller modellen Y = o + f,x; + S, x, .

1) Vurder ud fra et residualplot, og en “lack of fit test” om ovennavnte model er rimelig.
Undersog endvidere om der er outliers. Eventuelle outliers skal dog ikke fjernes.

Det antages 1 det folgende at ovenstdende model galder.

2) Undersog, om modellen kan reduceres.

3) Opskriv regressionsligningen for den endelige model

4) Angiv et estimat og et 95% konfidensinterval for koncentrationen Y i1 punktet
(x1,x,)=(22,35).
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Opgave 198 (20%)

Ved produktion af et foderstof enskes foderets indhold af raprotein kontrolleret ved etx og's -

kort. Indledningsvis foretog man en kontrolkortanalyse ved at man med et kvarters mellemrum 1

alt 15 gange udtog 6 prover og for hver af disse malte indholdet af rdprotein (i %) og derefter

mélte gruppens gennemsnit og spredning. Resultaterne var

kvarter] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15 | Sum
x |34.42|34.07|33.63[33.90(35.09|34.01]33.52|34.63| 34.63| 33.86( 34.24{ 34.85| 34.22] 35.18| 34.95| 515.2

s 1.10] 0.33(0.75{ 0.66] 0.89] 0.88] 1.31] 0.84] 0.17{ 0.90f 0.72] 0.20] 0.81] 1.25] 0.29( 11.1

1) Beregn etx og et s - kort med 3 o graenser.

Processen forudsattes at vere i statistisk kontrol (efter eventuel fjernelse af punkter udenfor de
forelabige kontrolgranser)

2) Estimer processens middelvaerdi ¢ og spredning o .

For produktionens indhold af rdprotein er fastlagt nedre og evre tolerancegranse pa henholdsvis
33.0% og 37%.
3) a) Find sandsynligheden for, at en enkelt prove falder udenfor tolerancegrenserne.
b) Find sandsynligheden for, at et gennemsnit af 2 prover falder udenfor tolerancegrenserne.
¢) Find sandsynligheden for, at to pd hinanden folgende prover falder udenfor tolerancegren-
serne.

Eksamen Maj 2006

Opgave 199 (10%)

Det forventes, at lovgivningen bliver strammet omkring mangden af skadelige partikler i bilers
udstedningsgas. En person mener, at mere end 20% af forsvarets biler ikke vil opfylde de
forventede nye krav. Ved en undersogelse af 30 af forsvarets biler tilfaeldigt udvalgt, fandt man,
at man for 10 af disse ikke kunne opfylde de nye krav.

Test om dette pé et signifikansniveau pd 5 % er et bevis pa, at mere end 20% af forsvarets biler
udsender flere skadelige partikler end enskeligt.

Opgave 200 (15%)

I en tombola er der 500 sedler i en urne. Pa 30 af disse er der et radt marke, som ikke kan ses for
sedlen er pakket op.

Man vinder en premie, for hver seddel man udtreekker med et rodt maerke.

1) Hvad er sandsynligheden for, at en person, der keber 10 lodsedler vinder 2 eller flere
pramier.

En person udtrakker 10 sedler i alt 8 gange.

For hver udtraekning af 10 sedler kontrolleres disse for eventuelle gevinster for de legges tilbage
i urnen.

Personen regner det for en “succes” hvis et udtrek (pa 10 sedler) giver 2 eller flere premier.

2) Find sandsynligheden for, at der ud af de 8 udtreek af 10 sedler er mindst 2 succeser
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Opgave 201 (15%)

Det antages, at den voksne befolkningen i middel vejer 80 kg med en spredning pa 10 kg.

1) Find sandsynligheden for at en voksen person vejer over 100 kg.

Pé en elevator star, at der hgjst ma vare 10 personer i elevatoren. Endvidere oplyses, at vaegten
ikke mé overstige 900 kg.

2) Find sandsynligheden for, at den samlede vagt af 10 voksne personer er mere end 900 kg.
En sessionslaege mener, at vegten af de vaernepligtige varierer mindre end for befolkningen som
helhed.

For at vise denne pastand vejer laegen 20 tilfeldigt udtagne vernepligtige.

Resultatet fremgar af nedenstdende skema:(vaegt i kg)

72 (85 [79 |65 |73 |80 |89 |70 |78 [65 [60 (86 |82 |81 |85 |74 |78 |81 (83 (79

Data findes i filen efterar 2005-opg3.sf3
3) Kan man pd basis af dette materiale vise, at de varnepligtiges vagt har en mindre spredning
end 10 kg.

Opgave 202 (15%)
En undersogelse blandt 626 tilfaeldigt udvalgte personer, delte disse personer op efter de
kriterier, der fremgar af nedenstdende tabel.

Smittet med Hepatitis C Ikke smittet med Hepatitis C
Tatoveret i tato-butik 3 67
Tatoveret andre steder 8 35
Ikke tatoveret 22 491

En leege har en mistanke om, at de personer der er blevet tatoveret oftere vil vaere smittet med
Hepatitis C end de personer der ikke er tatoveret.

Undersog pd grundlag af ovenstaende talmateriale pé et signifikansniveau pa 1% om det kan
vises, at laegens mistanke er berettiget.

Opgave 203 (15%)

Man kan bestemme et trees alder ved at telle arringe, men det forudsaetter man falder treeet.
I stedet kunne man maske bestemme alderen ved at méle traeets diameter eller dets areal i en
bestemt hgjde over jorden.

Folgende tal er fundet for en bestemt traesort:

Diameter (cm) (4.6 [4.6 |5.6 |11.2 ]16.8]11.2 [19.6]27.4]19.6|14.0 [25.1 |25.7 [30.7 [32.5
Alder (ér) 4 |5 |8 |[8 8 10 (10 12 |13 (14 |16 |18 (20 [22

Diameter (cm) |26.2|36.3|33.5[25.2 |33.5(39.1 [38.3 (36.339.127.9(39.1 |41.9 |41.9

Alder (ér) 23 (25 128 129 (30 130 |33 134 [35 (38 |38 |40 (42
Data findes i filen efterar 2005-opg5.sf3

Man valgte at se pa felgende to modeller.

(1) alder = B, + f, - diameter

(2) alder = S, + B, - (diameter) 2 (da arealet er proportionalt med kvadratet pa diameteren)

1) Angiv med begrundelse hvilken af de to modeller du finder bedst beskriver data
Antag, at model (2) gelder.
2) Bestem regressionsligningen.
3) Et tree har en diameter pa 45 cm.
Bestem ud fra model (2) alderen, samt et 95% konfidensinterval for alderen af traeet.
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Opgave 204 (15%)

I et statistisk materiale fra 1838 har man fra 200 forskellige arméer mélt antallet af personer, der
dede af hestespark 1 en armé pa et ar. Der er ca. lige mange personer i en armé.

Det antages, at hestesparkene optrader tilfeldigt og uathangigt af hinanden 1 lobet af aret.
Tallene er gengivet i nedenstdende tabel:

Antal dade 0 112 3|4 >5

Antal arméer 109 165(22 |13 |1 |O

Lad X vare antallet af dede af hestespark 1 en armé pa et ar.
1) Giv et estimat for middelverdien x af X samt et 95% konfidensinterval for z .

2) Beregn sandsynligheden for, at der i en armé pa et &r der mere end 1 person af hestespark.
Det antages at middelvaerdien x af X har den i spergsmal 1 fundne verdi.

Vi betragter nu alle 200 arméer. Lad et ar veere 365 dage.

3) Find (udtrykt i dage) den gennemsnitlige tid der gar fra én person bliver sparket ihjel til det
samme sker for den naeste.

4) Beregn sandsynligheden for, at der gar mere end 5 dage fra en person bliver sparket ihjel til
det samme sker for den neste.

Opgave 205 (15%)

I et “hukommelseseksperiment” gnskede man at undersege, om der var forskel pa 3 forskellige
indleeringsmetoder A, B og C til at huske navne pa personer.

Et antal forsegspersoner blev opdelt i 3 lige store grupper. Den ene gruppe blev instrueret i
metode A, og fik sa en fastsat tid til at leere de ovrige deltageres navne. Den anden gruppe skulle
tilsvarende benytte metode B og den sidste gruppe benytte metode C.

Efter tre maneders forleb blev forsegspersonerne samlet igen. Nedenstaende liste angiver den
procentdel af navne (afrundet til n@ermeste hele tal) som hver deltager kunne huske (mange af
deltagere kunne ikke komme, sa antallet blev desverre ret forskelligt).

A [24]43[38[65[35|15]44(44]18]27(0 |38[{50|31]|7 [46]|33|31{0 |29{0 [0 |52{0 |29]42(39
26/5110 {42({20{37]|51[0 [30]43{30{99]39(35[19]24(34|3 |60({0 [29]40{40
B |55|71{9 [86]26[45]0 |38[5 [53]29(0 [62]0 [1 [35]10({6 [33]48(9 [26]83(33

C 15 121]22|3 [32]29]32]0 |4 14110 127]|5 |9 [66(54[1 [15[0 [26]1 [30]2
Data findes i filen efterar 2005-opg7.sf3

Man ensker at undersege om der er forskel pa de tre metoder. Signifikansniveau sattes sa hojt

som 10%

Der overvejes, om man skal anvende en parametrisk eller en ikke-parametrisk test.

1) Angiv navnene pa de to test, og giv en begrundelse for, hvilken af de to test, du vil foretreekke
1 den givne situation.

2) Udfer den ikke-parametriske test.
Hvis der er signifikant forskel, sé angiv hvilke metoder (hvilken metode), der giver det
bedste resultat.
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Eksamen juni 2006

Opgave 206 (10%)
I Danmark er der folgende fordeling af blodtyper:

O A B AB

41% | 44% | 11% | 4%

En dansk lege udsendt af “Danida” til et hospital i et afrikansk land, mener at fordelingen her
er en anden end i Danmark. For at teste dette udvalger leegen 200 patienter og finder folgende:

O A B AB

78 | 80 25 17

Kan det pd et signifikansniveau pa 1% vises, at han har ret.

Opgave 207 (15%)

En undersogelse viser, at 40% af alle mennesker i Danmark over 67 ar anvender hereapparat.

I de to forste spergsmal betragtes kun personer over 67 ar.

1) Hvis der udtages en reprasentativ stikprave pé 50 personer, hvad er sa sandsynligheden for
at over 13 personer af disse anvender hereapparat.

2) En laege tror, at blandt personer, der bor udenfor de sterre danske byer vil der vere ferre
der benytter hereapparat.

Af en reprasentativ stikprove pa 50 af ovennavnte personer fandt man 13, der benyttede
hereapparat.
Kan man pa den baggrund pé et signifikansniveau pa 1% vise, at leegen har ret.

3) En butikskade der arligt seelger mange hereapparater af et bestemt merke, f&r mange
klager fra kunder over defekte apparater. Man aftaler derfor med producenten, at man
foretager folgende stikprevekontrol. Ud af partier pa 50 hereapparater udtages en stikprove
pa 10. Hvis der blandt disse 10 er mere end 1 defekt returneres partiet.

I et parti pa 50 hereapparater er 2 defekte . Find sandsynligheden for at partiet godkendes.

Opgave 208 (20%)
I forbindelse med maling af luftforurening benyttes to apparater A og B til maling af mengden
svovimonooxid. Felgende malinger er foretaget daglig i en periode pd 2 uger.

dag |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14

A 0.96 (0.82 [0.75 0.61 |0.89 |0.64 |10.81 |0.68 [0.65 [0.84 [0.59 [0.94 [0.91 |0.77
B 0.91 10.78 {0.67 [0.59 10.80 (0.74 10.73 {0.61 [0.57 [0.92 [0.55 |0.83 [0.88 |0.67

Man ensker at undersege om de to apparater 1 middel giver forskellige resultater pé et
signifikansniveau pa 5%.

1) Angiv forudsatningerne for at foretage en relevant parametrisk test og udfer denne.

2) Angiv forudsatningerne for at foretage en relevant ikke parametrisk test og udfer denne.
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Opgave 209 (15%)

I vaeskechromatografi er "kapaciteten" K af en oplesning den tid, det tager for oplesningen at
treekke igennem en givne lengde kolonnemateriale. Man har en teori om, at denne tid
athanger af oplesningens polaritet P. For at undersoge dette malte man péd de nedenstdende
oplesninger og fandt folgende data:

Oplesning P K (min)
p-aminophenol 0.9091 1.59
Anisol 0.0078 10.00
Benzamide 0.2273 2.40
Bcenzonitrile 0.0275 7.08
Benzylalcohol 0.0794 3.31
0-cresol 0.0110 6.17
p-cresol 0.0115 6.17
2, 4-dimethylphenol 0.0050 11.20
Methyl-4-hydroxybenzoate | 0.0110 8.13
Methylsalicylate 0.0035 18.20
Phenol 0.0347 3.47
p-phenylphenol 0.0006 38.02

Data findes 1 filen “forar 2006-opgave4.sf3" pa den udleverede CD

Man ensker at undersege, hvilken model K = f(P), der bedst beskriver sammenhangen mellem

PogK

1) Forklar hvorledes du, dels grafisk, dels ved beregning af et passende statistisk mal vil
afgere, hvilken model der ber foretraekkes.

2) Angiv regressionsligningen for den i spergsmal 1) foretrukne model.

3) For en oplesning indeholdende et stof A males polariteten P. Man finder P = 0.0247.
Angiv dels et estimat for middelvardien af stoffet A's kapacitet K, dels et 95%-konfidens-
interval for middelverdien af K svarende til denne verdi af P .

Opgave nr. 210 (20 %).

En butikskede far horeapparater hjem i meget store partier. Fabrikanten enes med leveran-
deren om, at kontrollere leverancen ved en dobbelt-stikpreveplan, hvor aftagerens risiko for at
acceptere et parti med 6% defekte skal vere mellem 5% og 10%, mens leveranderens risiko
for forkastelse af et parti med 1.3% defekte skal vaere ca. 5%. Endvidere fastlegges, at
stikprovestorrelserne skal vare lige store, og at godkendelsestallene ¢, = c;.

Pé grundlag heraf udarbejdes en dobbelt stikproveplan :

(n,,n,,c,,c,,¢;) =(80,80,1,4,4).

1) Beregn aftagerens risiko ved den angivne stikpreveplan.

2) Bestem en enkelt-stikpreveplan, som (approksimativt) gar gennem de samme risikopunkter
som ovennavnte plan, og giv en begrundelse for, at man foretrak den administrativt
besverligere dobbelte stikproveplan.
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Opgave 211 (20 %)

Ved fabrikation af en bestemt type plastemballage laegges stor vaegt pa, at det fabrikerede
plastmateriale har mindst mulig relaksation (en materialeegenskab).

Med henblik pa at opné et forbedret produkt udfertes 2 fuldsteendigt randomiserede forseg.
Ved disse underseggtes, i hvor hej grad relaksationen athang af nedennavnte to faktorer hver

pa 2 niveauer:

Faktor A: Massetemperatur .  Niveau A, : Lav temperatur
Faktor B: Temperaturprofil . Niveau B, : Flad profil

1. Forseg: Direkte relaksationsmailinger.
Malingen af relaksationen for de forskellige niveauer fremgér af folgende skema

Niveau A, : Hej temperatur

Niveau B, : Stejl profil

Faktor B
B, B,
A, 242 2.60 2.25 2.40
Faktor A
A, 2.05 2.03 220 2.34

2. Forsoeg: Miling af hyppighederne af varig deformation.
200 "ens" firkanter af det omhandlede plastmateriale udtoges fra produktionen under hver af
de i det foregaende omtalte 4 produktionsomstaendigheder. De i alt 800 firkanter udsattes alle

for samme meget store traekkraft, og det undersegtes, hvor mange af firkanterne der forblev
deformeret. Resultatet (antal varigt deformerede firkanter) var:

Faktor B
B, B,
A, 30 25
Faktor A
A, 14 15

1) Foretag i hvert af de to tilfzlde en statistisk analyse af de to faktorers virkninger med
henblik pa at finde den kombination af niveauer der giver den laveste relaksation.

2) Hvilken sammenfattende konklusion kan der drages af de 2 forseg med hensyn til hvilke
faktorniveauer der skal velges, for at man far den mindste relaksation?
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Facitliste
Opg.152. Nej
Opg.153. 0.1971, 0.845
Opg.154. Ja
Opg.155. 1) ¢c=5,n=130 2) 0.801, 3)0.044, 4)p,0.02)=0.9531 p,0.075)=0.0837
5) E(n)=92.24
Opg.156. 1) Man kan neppe pa basis af disse oplysninger foretraekke den ene model fremfor
den anden.
2) Y=1.17808 - 0.0724709 Inx 3) 1.06145,[ 1.0575; 1.06538 ]
Opg.157. 1) tosidet variansanalyse, de statistiske variable er uath@ngige, normalfordelte, og
med samme varians.
2) antages varianshomogenitet ( P - Value = 0,8430)
3) Metoder har ingen signifikant virkning, mens additiverne har en virkning.
4) Sterst udbytte, hvis man velger additiv 1
5) Middeludbyttet 67.4 , [61.30 ; 73.60]
Opg.158. P-vaerdi =0.554
Opg.159. P-vardi = 0.0053
Opg 160. (1) - (2) }(2 =1.1056, accept
Opg 161. (1) ikke veelge dyseindstilling 2 og brendstofkonfiguration 2, (2a) P-vaerdi =
0.033
(2b) P -veaerdi=0.378, (2c) dyserindstilling 2
(3) dyserindstilling 2, og breenderindstilling 1
Opgl162. (1) ja (2) nej (B)p=0.0710 (4) 0.194 (5) NTG=85.17, OTG = 86.83
Opg163. (1) - (2)t=2.236,ja (3) nej
Opg 164. (1) 2.469% (2) 0.595%
Opg165. (1) NKG, =0, OKG, = 05705, NKG. = 4818 OKG. = 51823
(2) 9.01%
Opg 166. P-vardi =0.00024
Opg 167. (1) Ensidet variansanalyse, Kruskal Wallis, --, (2) - (3) P - verdi = 0.0338

Opg168. (1) Model2, (2)- (3) nej (4) ¥ = (1- 69414 + 0.079608)7 (5)[19.48;20.68]
Opg 169. (1) 0.047, (2) 0.0172 (3) 0.8154

Opg 170. (1) t=-0.3385, (2)t=2.485

Opg171. (1) P-verdi=09184, (2)Y =-64.8617 +88.1457-In(c)

(3) 309.625, [296.05 ; 323.20]
Opg 172. (1) (n,c)=(329,6), (2)(172,172,2, 6, 6) (3) Dobbelt stikproveplan
Opg 173. (1) Begge har virkning, (2) A, og B,, (3) 50.27, [40.22 ; 60.31]
Opg174. (1)- (2)0.1 (3)0.85,1.1079
Opg 175. (1) 0.0427 (2)1049.2 (3)t=4.087, P-verdi = 0.00031
Opg 176. (1) 0.0238 (2) 4762
Opg 177. u=1.4437 , P-vaerdi = 0.1488
Opg178. (1)- (2)w,=102.5, P-verdi=0.072,¢=-1.82 P-vaerdi=0.043
Opg179. (1)- (2) y=01016x> +0.1586x+104.42 (3)113.96, [113.67 ; 114.26]

Opg 180. (1)0.092 (2) 124

Opg 181. (1)0.2684 (2) 0.374 (3) 0.016 (4) 164, 0.3374
Opg 182. Ja

Opg 183. (1)nej (2)[78.87;79.89]
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Opg 184.
Opg 185.

Opg 186.
Opg 187.
Opg 188.
Opg 189.
Opg 190.
Opg 191.
Opg 192.
Opg 193.
Opg 19%4.
Opg 195.
Opg 196.
Opg 197.

(1)- (2a)lak2 2b) Ingen forskel

(1) ok, 1 outliers (2) y =-0,533333 +0,5625*x1 - 0,216667*x3 + 0,019375*x4
(3) 1.883,[1.64;2.12]

(1)96.96%  (2) 26.56% (3) 232.6%

(1) 0.692 (2) 0.0907 (3) u=-1.31, Nej

P-veerdi = 0.0336, Ja

17.1%

(- 2)- (3) 57.87,-0.0297, (4) 13,[12.65 ; 13.52]

(1) loddemateriale II+vilkarlig underlag eller epoxyl+underlagC, 13 (2) -
(1) - (2) - 3) 2.67%

(1) 0.1404 (2)0.1648  (3) 0.221 ,accept,

(1) 11.839, 0.5387

Tilfredshed mindre blandt nyansatte

(1)- (2) P-veardi=0.06, accept 3) P - vaerdi = 0.000, forkastelse, B
(1) P - vaerdi=0.1345, accept 2)-, (B)Y= 15,1683 +0,159333*x1 +
0,5045*x2

(4) 36.33, [35.08 ; 37.58]

Opg 198.

(1) NKG=0.0222, OKG=1.4578, NKG,=33,3943, OKG,=35.299

(2)34.35,0.777 (3a) 4.14% (3b)  0.07% (3c) 0.17%

Opg 199.
Opg 200.
Opg 201.
Opg 202.
Opg 203.
Opg 204.
Opg 205.
Opg 206.
Opg 207.
Opg 208.
Opg 209

Opg 210
Opg 211

P-vardi=0.061, accept

(1)0.1160, (2) 0.2356

(1) 0.02275, (2) 0.000783 (3) P - verdi = 0.09, accept

P - vaerdi = 0.00989, forkastelse

(1)-, (2)alder =6.506+0.0188*diameter"2, (3)44.6 [39.7;49.5]
(1) 0.61, [0.5018;0.7182] (2) 0.125 3)3 4)0.189
(1)- (2) P - veerdi = 0.056, forkastelse, A og B

P - vaerdi = 0.0095, forkastelse

(1)0.972 (2) P - vaerdi = 0.02799, accept (3) 0.963

(1) P-veerdi = 0.022, accept (2) w =21, accept

(M- @) g=117321 p 08567 . (3) 5.884,[5.021 ; 6.8929]

(1) 0.0633 (2) (c,n)=(5,201) eller (c,n) = 4, 152).
(1) a) A,B,.(eller maske A,B, b)A, B ingen virkning (2) velge hoj temperatur

29



