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Spgrgsmal 1) 2 44%
Man benytter formlen for skalering og positionsskift i forbindelse med varians og
standardafvigelse, samt formlen for variansen for en Poissonfordelt variabel. For
formler se boksen gverst side 188 eller se gverst side 249. For Poissonvariansen
benyttes boksen side 223 eller oversigten over Poissonfordelingen side 486. Idet
X betegner antallet af solgte blomal findes standardafvigelsen af fortjenesten til

SD(12.5- X) = 12.5- SD(X) = 12.5v/8.4.

Spergsmal 2) 5 44%
Idet den samlede sandsynlighedsmasse skal veere 1 findes:

Spergsmal 3) 3 56%
Apparatets levetid svarer til levetiden af den leengstlevende dims. Sandsynlighe-
den for, at apparetet lever hgjst ¢ tidsenheder er saledes 0.8%° og sandsynligheden
for at apparatets levetid overstiger ¢ tidsenheder er 1 — 0.8%..

Spgrgsmal 4) 1 56%
Idet X betegner trykpavirkningen, Y betegner vridpavirkningen, og Z betegner
den samlede pavirkningen, findes Z = X +Y +3, hvor Z € normal(5+8+3,2+3)

(se eventuelt resultatet i boksen side 363). P(Z < 25) = ® <252_\/Tlg)

Spergsmal 5) 4 72%
Lgses ved brug af eksklusion/inklusion

P(AUBUC) = P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—P(ANC)—P(BNC)+P(ANBNC)

Se side 22 eller 72 samt opgaverne 1.3.11 og 1.3.12. Her findes P(AN B) =
P(A)+P(B)—P(AUB)=0=P(AnBNC).

Spergsmal 6) 4 41%
Opgaven lgses ved brug af den centrale graenseveerdissetning se side 196 (249).
Idet X, betegner veegten af en tilfaeldlg passager og X = Zf’qu betegner
den totale veegt findes F(X) = (2300 X;) = S B(X;) = 300E(X;). Pga.

uafheengigheden finder vi ligeledes Var(X) = 300Var(X;) sa SD(X) = v/300SD(



Spergsmal 7) 2 44%
Resultatet er gengivet side 484 under resumeet for normalfordelingen. Udlednin-
gen er givet i eksempel 1 side 269.

Spergsmal 8) 4 47 %
Opgaven er et standardeksempel pa brug af gammafordelingen. Se side 286 side
289 og eksempel 4 side 290.

Spergsmal 9) 3 60%

2
Man lgser e~ 15° = 0.5 til t = (%) ® —0.5978. Alternativt kan man indsaette

veerdierne i udtrykket for G(t) og indse at G(0.5978) = 0.5.

Spergsmal 10) 4 37%
For fast U = w er sandsynligheden for at X > U = u lig e™. Ved at integrere over
de mulige veerdier for U veegtet med taetheden f(u) =1 fas fol e “du. Opgaven
er en kontinuert udgave af gennemsnittet af betingede sandsynligheder udtrykt i
resultatet i boksen nederst side 417.

u

Spergsmal 11) 4 69%
Vi benytter formlen for variabelskift side 304 og 332/333. Vi har Y = ¢(X) =

VX, hvoraf X =Y? og d%gc) = 2%. Ved indsaettelse i formlen finder vi

1
Fr(y) = Ae Vo = 22ye ™

2
Resultatet er en Weibull fordeling, se eventuelt opgave 4.3.4, 4.3.5 og specielt
4.4.9.

Spergsmal 12) 1 58%
Vi benytter formlen for betinget middelveerdi side 403, 425. E(X) = Ey(E(X|V)) =
Ey(0.1-V) =01E(V) = {5. hvor det tredje lighedstegn skyldes fordelingen af
vandmaengden for en givet vaegt og det fjerde er standardresultatet om linearitet
af middelveerdioperatoren.

Sporgsmal 13) 3 62%
Standareksempel pa geometrisk fordeling. Hvert terningekast har en sandsyn-
lighed pa % for at resultatet bliver 3 gjne og de enkelte kast er uafthaengige. Se
eventuelt side 58-59 og 208.

Spergsmal 14) 1 93%

Multiplikationsreglen side 37 gverst (boksen) eller side 73. P(ANB) = P(B)P(A|B) =
1.3 _ 1

3 4 2

Spergsmal 15) 1 90%
Den hypergeometriske fordeling side 125, 483 med G = 14, B =11, N =25,n =
5,9 =2,b=2.



Spergsmal 16) 3 68%
Idet Cov(X,Y)=E(X—-EX))(Y—-E(Y))) = E(XY)—-E(X)E(Y) (side 430)
ser vi straks at uafheengige stokastiske variable er ukorrelerede. Se i gvrigt de
sidste to linier pa side 430.

Spergsmal 17) 2 20%
Problemstillingen i opgaven svarer til problemstillingen i boksen sidst pa side

460. Vi har saledes Cov(W,Z) = % — 1, idet variansen pa X og Y begge er

1. Tilsvarende findes SD(W) = SD(Z) = \/%—l—i sa Corr(W,Z) = i |

a?+1
Lgsningen til Zzﬁ = % er a = ++/3, hvoraf ++/3 er anfort som mulighed.

Spergsmal 18) 2 94%
Standardeksempel pa anvendelse af binomialfordelingen, d.v.s, at antallet af de-
fekte emner i et parti beskrives ved en binomial(n, p) fordeling. Middelveerdi og
varians for binomialfordelingen kan findes side 479.

Spergsmal 19) 4 39%
Man benytter at eksponentialfordelingen er hukommelseslgs. Idet der alderen
to er opnaet og der sporges om heendelsen at komponenten fejler inden t kan
spergsmalet, idet T" betegner levetiden, formuleres P(T < t|T" > ty) der netop er
lig P(T <t —ty) (den manglende hukommelse). Se i gvrigt boksen nederst side
279.

Spgrgsmal 20) 5 38% Opgaven kan lgses ved brug af metoderne i afsnit 5.1. Vi finder
den simultane teethed for Y ved at integrere den simultane teethed over de mulige
veerdier for X. Forst konstateres, at det beskrevne omrade har arelaet %, saledes
at den simultane teethed er 2 indenfor omradet og 0 ellers. Man finder herefter

fy(y) = fyl 2dr =2 —2-9.

Sporgsmal 21) 1 48%
Opgaven lgses ved brug af Chebychevs ulighed side 191 nederst. Man identificerer
k i formlen til at vaere £ idet SD(X) = 4 i opgaven.

Spergsmal 22) 3 49%

Opgaven lgses ved brug af Bayes regel, idet vi har den klassiske situation hvor
der sa at sige skal byttes om pa de variable i den betingede sandsynlighed. Lad
L betegne den heendelse, at ledningen er laek, og K betegne den haendelse, at
trykket er under den kritiske greense. Oplysningerne i opgaven er P(L) = 0.01,
P(K|L) =0.039, og P(K|L°) = 0.000394, hvor L¢ betegner den komplementaere
heendelse til L, at ledningen er intakt. Spegrgsmalet i opgaven udtrykkes som
P(LIK) = P(K‘L)If(gfl)j](ﬁzc)P(Lc). Man finder P(L|K) = 1 ved indsettelse af
talveerdierne.

Spergsmal 23) 5 40%
Svarmulighed 1 er oplagt forkert (greensende til det rene vrgvl). P(Y = 1|X =
3) =1#2 -4 =1 = P(Y = 1) sa svarmulighed 2 er heller ikke korrekt.



Veerdimaengderne for X og Y er forskellige sa parret kan ikke veere multinomial-
fordelt, hvilket udelukker mulighed 3. Betingelserne for anvendelsen af den cen-
trale greenseveerdissetning er pa ingen made til stede, hvilket udelukker mulighed
4. Endelig har vi E(X) = 2, idet X € binomial (3,3) og E(Y)=P(Y =1) = 1.
Da E(X +Y)=E(X)+ E(Y) =2+ 1 = I ser vi, at mulighed 5 er korrekt. Til
det forste lighedstegn har vi brugt additionsreglen for middelveerdier gverst side
167. Se eventuelt ogsa side 168 for brug af indikatorvariable.

Spergsmal 24) 2 16%
Idet T betegner varigheden af fraesearbejdet har vi P(tg < T' < to+0)=f(to)d for

3, \2
J lille se side 263 eller 332. Idet T € gamma <3, %) har vi f(to) = % “;(,))
hvor gammafordelingens taethed kan findes side 286 eller 481.
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Spergsmal 25) 5 66%
Forudsatninger i opgaven svarer til antagelserne, der leder til Poissonfordelingen.
Se afsnit 3.5 side 228-233, specielt side 229. Specifikt kan man benytte resultatet
om udtynding pa sede 232, til at indse at antallet af meelkebgtter pa en m? kan
beskrives ved en Poisson(1) fordeling. Med X € Poisson(1) findes P(X < 1) =
el et =271 =0.736.

Spergsmal 26) 3 77%

Man benytter princippet om lige sandsynlige udfald. Der er ialt 75 bgrn fra

familier med 3 bgrn, sa den gnskede sandsynlighed er % = %

Spergsmal 27) 4 62%
v Z@—l Xi 1
Var(X) = Var (=220 = —var(Y X,
ar(X) ar ( - ar( ' )

ved brug af tredje linie side 249. Fra samme side femte linie far vi for uathesengige
variable

_ Var(X)

1 " 1< 1
Evar(z Xi)— > Var(X;) = — n Var(X)
=1 =1

Endelig er

SD(X) =/Var(X) = Sl\)/(ﬁX)
Spergsmal 28) 2 37%

Man kan eksempelvis bruge formel (6) side 297. Forst findes G(z) = [° f(z)dz =
fwl 6t(1 — t)dt = [3t2 — 263!} = 1 — 322 + 22, Endelig fas hazard rate Az =
6x(1—x)
3—3z2+4243 "
Spergsmal 29) 5 14%
Da X og Y er uathengige kan vi benytte formlen for forhold af uafhsengige



variable - formel (g) side 383.

fa(2) :/ ahe M pe HEdy :/ ZE)\,UG_QD(A"'“Z)d{E
0 0

Integralet kan lgses ved delt integration. Alternativt kan man udnytte resultatet
for middelveerdien af en eksponentialfordelt variabel, eller omskrive integralet til
integralet over en gamma taethed. Middelvaerdimetoden

/OO sAe TR gy = Au /OO T A+ pze "M Ay = A
0 A+ pz Jo (A + pz)?

hvor det sidste lighedstegn ggr brug af den forste boks side 279.

Spergsmal 30) 5 21%
Man benytter formlen nederst side 417, der er en variant af formlen om gennem-
snit af betingede sandsynligheder.

P(Y:0):/OOOP(Y:0|X:x)fx(x)dx:/0006_x-l-e_xda::%

hvor vi har benyttet fy(z) =1-e* - se eventuelt side 279.



