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Forskellige Hypotesetest-situationer

o Gennemsnit for kvantitative data:

@ Hypotesetest for én middelveerdi (one-sample)

o Hypotesetest for to middelvaerdier (two samples)
o Varianser for kvantitative data:

s Hypotesetest for én varians

@ Hypotesetest for to varianser
o | dag: Andele:

s Hypotesetest for én andel
o Hypotesetest for to og flere andele
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Estimation af andele

o Estimation af andele fas ved at observere antal gange x
en handelse har indtruffet ud af n forsgg:

x
p=-
n

p € [0;1]
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Konfidensinterval for én andel
Oversigt

© Konfidensinterval for én andel
o Eksempel 1

@ Bestemmelse af stikprgvestgrrelse
@ Eksempel 1 - fortsat
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Konfidensinterval for én andel

Konfidensinterval for én andel

Safremt der haves en stor stikprgve, fs et (1 — @)%
konfidensinterval for p

T E
——Za/g\/ n <p< = ‘JI‘ZQ/QU

Hvor p = . Ovenstéende formel fés ved apprOX|mat|on til
normalfordelingen.
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S o
Eksempel 1: Meningsmaling (dr.dk 13/5)

Fglgende stemme fordeling er fundet ved telefoninterview
de 9-12 maj 2011

“Stemmer”
Helle 539
Lars 4385
Total 1024

Find 95% konfidens intervallet for Helles stemmeandel
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Konfidensinterval for én andel Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

Maksimal fejl p& estimat

Den maksimale fejl med (1 — «)% konfidens bliver

p(1—p)

E = ZQ/Q n

hvor et estimat af p f&s ved p = £

n
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Konfidensinterval for én andel Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

S&fremt man hgjst vil tillade en maksimal fejl E med

(1 — a)% konfidens, bestemmes den ngdvendige
stikprgvestgrrelse ved

n = p(1 — p)[ 222

E
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Konfidensinterval for én andel Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

S&fremt man hgjst vil tillade en maksimal fejl E med
(1 — a)% konfidens, og p ikke kendes, bestemmes den
ngdvendige stikprgvestgrrelse ved

12042
L[5

idet man far den mest konservatlve stikprgvestgrrelse ved at
veelge p = %
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Excsicrnlln off sflpr ezl
Eksempel 1 - fortsat

Hvor mange telefoninterviews skal der gennemftares hvis vi
kun vil acceptere en maximal fejl p&4 E=1% p& niveau 95%7
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Oversigt

© Hypotesetest for én andel
@ Eksempel 1 - fortsat
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Trin ved Hypoteseprgvning

1. Opstil hypoteser og valg signifikansniveau «
2. Beregn teststgrrelse
3. Beregn kritisk veerdi (eller p-veerdi)

4. Sammenlign teststgrrelse og kritisk vaerdi og drag en
konklusion

(evt. 4. Sammenlign p-veerdi og signifikansniveau og drag
en konklusion)
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Hypotesetest for én andel

Hypotesetest for én andel

Vi betragter en nul- og alternativ hypotese for én andel p:

Hy: p=po
Hi - p;épo

Man veelger som sadvanligt enten at acceptere Hy eller at
forkaste Hy
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Hypotesetest for én andel

Beregning af teststgrrelse

Safremt stikprgven er tilstraekkelig stor fas teststgrrelsen:

X —npg

npo(1 — po)
Under nulhypotesen galder at Z fglger en standard
normalfordeling, dvs. Z ~ N(0, 1?)

7
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Beregning af kritisk veerdi

Afhangig af den alternative hypotese fas fglgende kritiske
veerdier

Alternativ Afvis
hypotese | nul-hypotese hvis
D <DPo Z < =z
P > Do Z > zq
p # Po Z < =z

eller Z > 2,9
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S i - Gt
Eksempel 1 - fortsat

Skal rgd blok vaere bekymret (opstil hypotese og test p§
5% niveau)?
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Oversigt

@ Hypotesetest for to andele
o Eksempel 2
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Hypotesetest for to andele

Hypotesetest for to andele

Safremt man gnsker at sammenligne to andele (her vist for
et tosidet alternativ)

Hy: p1=po
Hy: p1#po
F&s testst@rrelsen
X, X
- — == X+ X
Z = L nf ., hvor ﬁ:—li 2
A . 1 ny+n

VA=) + ) L
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Hypotesetest for to andele Eksempel 2

Eksempel 2

| et studie (USA, 1975) undersggte man sammenhang
mellem brug af p-piller og risikoen for hjerteinfarkt. Fra et

hospital havde man indsamlet fglgende stikprgve
Infarkt | Ikke infarkt

p-piller 23 34
Ikke p-piller | 35 132

Udfgr et test for om der er ssmmenhang mellem brug af
p-piller og risiko for hjerteinfarkt. Anvend signifikansniveau

a= 1%
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Hypotesetest for flere andele
Oversigt

© Hypotesetest for flere andele
o Eksempel 2 - fortsat
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Hypotesetest for flere andele

| nogle tilfelde kan man vaere interesseret i at vurdere om
to eller flere binomialfordlinger har den samme parameter p,
dvs. man er interesseret i at teste nul-hypotesen

Hy: pr=p=..=pr=p

mod en alternativ hypotese at disse andele ikke er ens
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Hypotesetest for flere andele

stikprgve 1 | stikprgve 2 stikprgve k | Total
Succes 1 T9 T}
Fiasko | n1 — 21 N9y — T nL,—2Ip |n—x
Total ny n9 Ny
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- iypetne G (o eb |
Hypotesetest for flere andele

Under nul-hypotesen f&s et estimat for p:

~ X
p=-
n

s&fremt nul-hypotesen galder, vil vi forvente at den j'te
gruppe har ey successer og ey; fiaskoer, hvor

~ ’l”bj'il?
. n n—ax
GMZWO—MZ‘]% )
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Hypotesetest for flere andele

Beregning af teststgrrelse

Teststgrrelsen bliver

2k

i=1 j=1

2

hvor o;; er observeret antal i celle (7, j) og e;; er forventet
antal i celle (4, j)
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Beregning af kritisk veerdi

o Vi har teststgrrelsen

2k

i=1 j=1

2

o Teststgrrelsen sammenlignes med 2 (k — 1)
o Safremt x? > \%(k — 1) forkastes nul-hypotesen
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Hypotesetest for flere andele Eksempel 2 - fortsat

Eksempel 2 - fortsat

Observerede

Infarkt

Ikke infarkt

p-piller
Ikke p-piller

23
35

34
132
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Oversigt

O Analyse af antalstabeller
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Analyse af antalstabeller

Analyse af antalstabeller

Gallup (6/5) DR (13/5) Pol. (23/5) | Total

A 420 289 238 947
B 88 66 62 216
F 231 137 117 485
) 51 47 a7 145
Total 790 539 464 1793

Er stemmefordelingen ens?

Hy:  pi1 = pio = i3
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Analyse af antalstabeller

Dansk
darlig middel god
darlig | 23 60 29
Matematik middel | 28 79 60
god 9 49 63

Er der uathangighed mellem inddelingskriterier?
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Beregning af teststgrrelse

| en antalstable med r raekker og c sgjler, f&s teststgrrelsen

2
Syl

=1 j=1

hvor o;; er observeret antal i celle (z’,j) og e;; er forventet
antal i celle (4, j)
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e Y el eIl
Beregning af kritisk veerdi

o Vi har teststgrrelsen
T C 2
2 _ (0ij — €ij)
=22
i=1 j=1 4
o Teststgrrelsen sammenlignes med x2((r — 1)(c — 1))

o Safremt x2 > x2((r — 1)(c — 1)) forkastes
nul-hypotesen
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Oversigt

@ R (R note 8)
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R (R note 8) ("orienterende")

Eksemplet side 295:

> prop.test(36,100)
Eksemplet side 302 (eksemplet anvendt p& side 612):

> crumbled=c(41,27,22)
> intact=c(79,53,78)
> prop.test(crumbled, crumbled+intact)
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