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Kapitel 7: Inferens for gennemsnit

e Estimation (7.1-7.2)
© Maksimal fejl pa estimat af middelvaerdi
¢ Intervalestimation
e Test af hypoteser (7.3-7.4)
o Forumlering af nul-hypotese og alternativ hypotese

o Mulige fejl ved hypoteprgvning
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Inferens for gennemsnit

e Ved hjzlp af en stikprgve forsgger man at generalisere om
en population

e Det er derfor vigtigt, at stikprgven er repraesentativ for
populationen
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Inferens for middelvaerdier

e Parameter: middelvaerdi af population g

e Data: en tilfeldig stikprgve x1, x4, ..., T,

e Estimator: X
e Estimat af varians pad middelveerdi:

2
Var[X] = rw
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Begreber

Central Estimator:

En estimator § er central (eller ikke-biased), hvis og kun hvis,
middelvaerdien af stikprgvefordelingen for estimatoren er lig 0

Efficient Estimator En estimator P er en mere efficient

estimator af 8 end estimatoren mw hvis:
1. 6, og 0y begge er centrale estimatorer af ¢

2. Variansen af stikprgvefordelingen for P er mindre end for
0
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Maksimal fejl pa et estimat

For store n gelder (den centrale graensevaerdi satning):
X—n
o/

Den maksimale fejl, E/, pa et estimat med sandsynlighed
(1 — «) bliver:

~ N(0,1?)

g
MNHNQ\M.|

N

hvor z,/5 findes i standard normalfordelingen (tabel 3)
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Konfidens

e Nar man udtaler sig om fremtidige veerdier af en stokastisk

variabel, taler man om sandsynligheder

e Nar man udtaler sig om data man har malt, taler man om

konfidens
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Bestemmelse af stikprgvestgrrelse

e Den maksimale fejl med sandsynlighed (eller konfidens)

1—aer:

o
E= Raj2
n

e Nar o er kendt og vi gnsker at bestemme stikprgvestgrrelse

n for en maksimal fejl med sandsynlighed 1 — o fas:

Zaj2 0

n= (0
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Maksimal fejl p3 et estimat (o ukendt)

Nar o er ukendt, anvendes estimatet s for 0. | stedet for 2/,
anvendes t, /> og den maksimale fejl, £ med (1 — o)

konfidens, bliver

S
Bt

hvor t,/0 = t(n — 1)a/2

findes i t-fordelingen (tabel 4)
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Intervalestimation

Det er ofte mere informativt at angive intervalestimater end
blot en enkelt veerdi, f.eks. kan man vaere interesseret i et
interval, der daekker (1 — a)%.

Idet vi kan skrive for kendt o:

X —p
a/v/n

Ved omskrivning fas (1 — «) konfidensintervallet:

—Zaf2 < < Zg/2

_ o _ o
T =242 —= < PU<TH+ 242" —F=

vn n
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Konfidensinterval

Safremt man ikke kender o, men har en stor stikprgve
(n > 30) anvendes den samme formel, blot erstattes o med

estimatet s:

T—=Z2ap2 —= < P <T+ Zaj2-
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Konfidensinterval

Séafremt man ikke kender o og har en lille stikprgve (n < 30),
erstattes 0 med estimatet s, og 2,/ erstattes med ¢, /o:

_ S _ S
T—tap ——= < pU<TH+tye —

Vi Vi
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Generelt
| de anfgrte formler anvendes:
1. Na&r variansen er kendt, anvendes o og 2,/2

2. Nar variansen ikke er kendt, men stikprgven er stor,

anvendes s og z, /2

3. Nar variansen ikke er kendt og stikprgven er lille,
anvendes s og 142
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Test af hypoteser
Vi betragter en parameter p

Ofte vil der vaere en forhandsinteresse knyttet til en bestemt
veaerdi af u. Vi gnsker derfor at teste, dvs acceptere eller
forkaste, hypotesen

H = Ho
Da estimatet af i er underkastet tilfaeldig variation, kan man
ikke forvente at p = pg selvom de faktisk er ens.

Spgrgsmalet er altsd hvordan man skal forholde sig i

sammenligningen af u og p
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Hypoteser

nul hypotese testes mod en alternativ hypotese

Ho: p=po
Hy: p# po

Man velger enten at acceptere Hy eller at forkaste Hy
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Ensidet eller tosidet alternativ

tosidet alternativ

Ho: p=po
Hy: p# po

Vealges et ensidet alternativ, bliver H; enten
Hy: p<po

eller

Hy:o p>po
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Hypoteser
Na&r man tester statistiske hypoteser, kan man i princippet

bega to typer af fejl:

Type |: Fejlagtig forkaste Hy nar Hy er sand
Type |l: Fejlagtig acceptere Hy nar H; er sand

Vi definerer
P(fejl af type ) = «
P(fejl af type Il) =
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Hypoteseprgvning

Et par tommelfingerregler ved formulering af hypoteser:

e | nulhypotesen anvendes s3 vidt som muligt lighedstegn

e | den alternative hypotese placeres det udsagn som man

gerne vil vise
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Eksempel
En mand stilles for en dommer, anklaget for noget kriminelt.

Nulhypotese og alternativ hypotese bliver:

e Hy: Manden er ikke skyldig

e Hy: Manden er skyldig
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Eksempel

Hvilke fejl kan begas?

Type I: Fejlagtig forkaste Hy nar Hy er sand

dvs. manden er uskyldig men dgmmes skyldig ()

Type |l: Fejlagtig acceptere Hy nar H; er sand

dvs. manden er skyldig men frikendes (/3)
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Trin ved Hypoteseprgvning

1. Opstil hypoteser og velg signifikansniveau «
2. Beregn teststgrrelse
3. Beregn p-vaerdi vha. teststgrrelse

4. Sammenlign p-veerdi med signifikansniveau og drag en
konklusion
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© Maksimal fejl pa estimat af middelveerdi
¢ Intervalestimation
e Test af hypoteser (7.3-7.4)
o Forumlering af nul-hypotese og alternativ hypotese

o Mulige fejl ved hypoteprgvning
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