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Korrelation

e Korrelationskoefficienten r angiver den lineaere
sammenhang mellem variablerne x og y

e Korrelationskoefficienten mellem 2 variable x og y
estimeres ved

= DY [

n—14
i=1

e Det antages her, at observationerne (z;,y;) er
sammenhgrende vaerdier. Der gaelder r € [—1 1]

Regressionsanalyse (kap 11)

e Korrelation
e Simpel linezer regression
e Mindste kvadraters metode

e Inferens i en simpel linezer regressionsmodel
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Regressionsanalyse (kap 11)

e Antag at Y er en stokastisk variabel. Vi er interesseret i at
modellere Y's afhaengighed af en forklarende variabel x

e Vi undersgger en lineeer sammenhang mellem Y og z,

dvs. ved en regressionsmodel pa formen

Y=a+0x+e¢
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Simpel linezer regressionsmodel

model residual

o Y afhaengig variabel

o x uafhaengig variabel

o « skeering med Y-akse
¢ (3 haldning

o € residual (tilfeldig fejl)
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Mindste kvadraters metode

e Antag at vi har observationerne

xfmw#mONmos:B

Simpel linezer model

obsevationer

heldning 3
skaering
a

Regressionslinie
Y =a+ 0z
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e Er der en sammenhaeng mellem = og y?
e Vi foresldr en model pa formen § = a + bx

e Hvordan estimeres a og b7
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Mindste kvadraters metode

Scatterplot af x mod Y
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Mindste kvadraters metode

Regressionmodel
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Mindste kvadraters metode

e a og b bestemmes ved

e a og b er nu de vaerdier, der giver den regressionslinie, der
minimerer den kvadratiske afstand mellem punkter og linie

e q er et estimat for o og b er et estimat for 3

Klaus Kaae Andersen — IMM DTU - 02403 Introduktion til Statistik 11

Mindste kvadraters metode

o Vi definerer

i=1

Syy = MU@& —5)?
i=1

Sey = D (2 = 2)(ys —
i=1
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Mindste kvadraters metode
e | eksemplet fas
See = (2 — 7)* = 143
i=1
Sy =Y (v —)* = 31533
i=1
Say = Y (i = 2)(yi — §) = 2119
i=1
samt z = 6.50 og y = 100.67
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Mindste kvadraters metode

e Estimater for a og [:

S, 2119
b= =""=14.82
Sea 143 s

y -z =100.67 — 14.82 - 6.50 = 4.34

S
I
<
[
S
8

Modellen bliver:
g=4.34+14.82 ¢
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Inferens i regressionsmodel

e Antag at vi vil teste en hypotese om skaering med y-aksen

Hy: a=«
Hi: a#«

e Teststgrrelsen bliver

3@HH

e Kritisk veerdi findes i t-fordelingen, t,/2(n — 2)
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Inferens i regressionsmodel

e Vi antager at de observerede data (Y}, x;) kan beskrives
ved modellen

Yi=a+ Bz +e

hvor det antages at ¢; er uafhangige normalfordelte
stokastiske variable med middelvaerdi 0 og konstant varians o

e Et estimat af o2 bliver

2 ‘W@@ — A%awvm\%as

P
n—2

€
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Inferens i regressionsmodel

e Antag at vi vil teste en hypotese om hzaldningen (3

e Teststgrrelsen bliver

e Kritisk veerdi findes i t-fordelingen, t,/2(n — 2)
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Konfidensintervaller for o og (3

e Konfidensinterval for o

e Konfidensinterval for G

1
b+ wQ\w . %mﬂg
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Praediktionsinterval for a + Bz

e Pradiktionsinterval for o + [Bxg svarer til et

pradiktionsinterval for modellen i punktet xg

1 To—T)2
(a4 bxo) + tays - 5 H+m+$

e Et pradiktionsinterval bliver altsa stgrre end et
konfidensinterval for fastholdt a

Konfidensinterval for a + 3

e Konfidensinterval for a + (Bxq svarer til et konfidensinterval
for modellen i punktet xg

(a+bxo) £ tay2 - se
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Regressionsanalyse (kap 11)
e Korrelation

e Simpel linezer regression

e Mindste kvadraters metode

e Inferens i en simpel linezer regressionsmodel
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