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Oversigt

Tabelbegrebet
Anvendelser
Maps, HashMaps
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Tabeller (1)

En tabel fra en maengde A til en maengde B, er
en endelig delmaengde A, af A og
en funktion t: A; — B

En tabel vises ofte pa tabular form:

a; | by

a | by Ar={aq,...,an}
t(ay) =b;, for1 <i<n

an | b

A kaldes t's domeene

a; € A; kaldes en nggle
b; = t(a;) kaldes en veerdi
(ai, by) kaldes en indgang
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Tabeller

For mange anvendelser findes naturlige nggler:
Studienummer
Kursusnummer
CPR nummer
Varekoder
Medlemsnumre

En kursushandbog kan, for eksempel, modelleres som en tabel fra
kursusnumre til kursusbeskrivelser.

Tabeller er nyttige som modelleringsredskab
Tabeller understgttes af gode programbiblioteker
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Eksempel: Studiehandbog (1)

En studiehandbog beskriver en samling kurser, hvor hvert kursus
beskrives ved et nummer, skemaplacering, formal,
forudseetningskurser, osv.

| Handbog I Kursus

-nummer: int
-beskrivelse: String

ikke synligt at et kursus er entydigt bestemt ved et
kursusnummer
utilfredsstillende modellering
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Eksempel: Studiehandbog (I1)

En studiehandbog beskriver en samling kurser, hvor hvert kursus er
entydigt bestemt ved et nummer, og ... .

Modelleres vha en kvalificeret (eng. qualified) association
en handbog har 0-1 kursus for hvert nummer

Handbog 0.1

nummer: int  |— Kursus
-beskrivelse: String

Den kvalificerede association kan realiseres ved at Handbog kan
indeholde en tabel, hvor

numre er nggler, og
kurser er veerdier
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Tabel-Interfacet: Map

| Java er der forskellige biblioteker for tabeller, der implementerer
interfacet Map, hvori bl.a. fglgende operationer, er specificeret
int size() :|A4

bool ean cont ai nsKey(bj ect k) : ke A,

Obj ect get (Obj ect k) :t(k), hvisk € Ay, og null ellers
bj ect put (Obj ect k, Ohject v)

A% hvis k = kq
t(kq) ellers
returnerer t(k), hvis k € A4, og ellers null

A; =A;U{k}, t'(ky)= {

hvort: A — B og A; C A er tabellen faor operationen
ogt': A — BogAj C A ertabellen efter, hvis der er sidevirkning.
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Tabelbiblioteket: HashMap

En HashMap er en datastruktur der bestar af et array A, hvor A’s
indgange er en liste af tabelindgange.

en operation int hashCode()
pa nggler bestemmer position i A
for en indgang (k,v)

A

——+{k3v3) |—{k1vD) |
——fk22) |

ngglers equals operation
benyttes ved s@gning i listerne

HashTabeller har en maksimal
fyldningsgrad. Default er 75 %.
Overskrides max. s& udvides A.

hvis k1.equals(k2) , sa k1.hashCode()==k2.hashCode()

for en lang raekke operationer, er den gennemsnitlige karetid for
en enkelt operation konstant godt default valg
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Klasse: Haandbog

operationer pa handbogen implementeres direkte ved

HashMap-operationer

import java.util. *
public class Haandbog {

private Map<Integer,Kursus> katalog;

public Haandbog()}{ katalog = new HashMap<Integer,Kursus>
public void opret(int nr, Kursus k)Y{ katalog.put(nr, k); }
public Kursus find(int nr){ return katalog.get(nr); }

public String toString(){  return "™ + katalog; }

0}

Hovedprogram

Kursus k3333 = new Kursus("Programmering”, "Java, C++, UML
Kursus k4444 = new Kursus("Matematik”, "Funktioner, relat
Kursus k5555 = new Kursus("Fysik", "Newtons love");

Kursus k6666 = new Kursus("Kemi", "Gasser");

Haandbog hb = new Haandbog();
hb.opret(3333,k3333);
hb.opret(4444,k4444);
hb.opret(5555,k5555);
hb.opret(6666,k6666);

System.out.printin( hb );

System.out.printin( hb.find(4444));

)

ioner");

Klasse: Kurser

public class Kursus

{
private String navn;
private String indhold;

public Kursus(String n, String i)
{

navn = n;
indhold = i;

public String toString()
{

return "Navn: " + navn + "\n" + indhold + "\n";
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Udskrift

{3333=Navn: Programmering
Java, C++, UML

, 4444=Navn: Matematik
Funktioner, relationer

, 6666=Navn: Kemi
Gasser

, 5555=Navn: Fysik
Newtons love

}

Navn: Matematik
Funktioner, relationer
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KasseApparat: Problemstilling

Et elektronisk kasseapparat indeholder et katalog, hvor navn og pris
for en vare knyttes sammen med en varekode.

Et indkeb bestar at en reekke punkter, hvor det angives hvor mange
styk af en given vare der kabes.

En regning skal beskrive enkeltindkgb af varer og angive en totalpris.
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KasseApparat: Problemstilling

Et elektronisk kasseapparat indeholder et katalog, hvor navn og pris
for en vare knyttes sammen med en varekode.

Et indkab bestar at en raekke punkter, hvor det angives hvor mange
styk af en given vare der kabes.

En regning skal beskrive enkeltindkab af varer og angive en totalpris.

02161 Software Engineering 1 (©)Michael R. Hansen, Spring 2008 - p. 14

Klassediagram

Katalol
g VareBeskrivelse
| r -beskrivelse : strin
+Opret(in k : int, in vb : VareBeskrivelse) : void Kodetint -pris - int 9
+find(in k : int) : VareBeskrivelse 0.1
+pris(in k : int) : int
+beskrivelse(in k : int) : string
Koeb
]
Kode: int [ Integer
+nyt(in k : int, in a : int) : void
+regning(in kat : Katalog) : string 0.1

KasseApparat: Hovedprogram
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Opret varekatalog og indkab, og udskriv regning

Katalog katalog = new Katalog();
katalog.opret(1, new VareBeskrivelse("is", 10));
katalog.opret(2, new VareBeskrivelse("fisk", 20));

Koeb koeb = new Koeb(1, 3);
koeb.nyt(2, 4);
koeb.nyt(1, 3);

System.out.printin(koeb.regning(katalog));

Udskrift:

4 fisk : 80
6 is : 60
Total = 140
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Klasse: Katalog Klasse: Koeb (1)

public class Katalog { public class Koeb {
private Map<Integer,VareBeskrivelse> map;
private Map<Integer,Integer> map;

public Katalog() { map = new HashMap<Integer,VareBeskrive Ise>();}
public Koeb() { map = new HashMap<integer,Integer>(); }
public void opret(int k, VareBeskrivelse vb) { map.put(k, v b);}
public Koeb(int k, int a)
public VareBeskrivelse find(int k) throws KatalogExcepti on { map = new HashMap<Integer,Integer>();
{ if (! map.containsKey(k)) nyt(k, a);
throw new KatalogException(" findes ikke"); }
return map.get(k);
} public void nyt(int k, int a)
{inti=a
public int pris(int k) if (map.containsKey(k))
{ return (map.get(k)).getPris();} i += (map.get(k));
public String beskrivelse(int k) map.put(k, i);
{ return (map.get(k)).getBeskrivelse();} }
public String toString() { return ™ + map;} public String toString() { return map + "}
} }
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Klasse: VareBeskrivelse Samlinger
public class VareBeskrivelse For at lave en regning skal alle indgange i et indkgb behandles.

{ private String beskrivelse: Hertil benyttes samlinger og evt. iteratorer.

private int pris;
public VareBeskrivelse(String b, int p) der laves en samling (eng. collection) af tabelindgange
t e o Set map.entrySet()
pris = p; hvor Set er en type for samlingen: meengde, og entrySet
! returnerer samlingen af tabelindgange.
public int getPris() { return pris; } Elementerne har type Map.Entry
public String getBeskrivelse() { return beskrivelse; } Pa denne type findes to operationer:
public String toString() Object getKey()
{ return beskrivelse + " koster " + pris + " Kr."; Object getValue()
}

}
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Klasse: Koeb (lI)

public String regning(Katalog kat) {
int total = 0; inta =0; int p=0;
int k;
String res = ™

for (Map.Entry<integer,Integer> entry : map.entrySet())

{
k

entry.getKey();
= entry.getValue();

p = a * kat.pris(k);
total += p;
res += a + "t" + kat.beskrivelse(k) + "t : \t " + p + "\n";

}

return res + "Total = " + total,
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Opsummering

Modellering vha tabeller
Implementering vha Maps

mange operationer i en model kan ofte direkte implementeres
ved operationer i tabelbiblioteker

der findes mange effektive implementeringer af tabeller
kurser i Algoritmer og Datastrukturer
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